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 ساخساس هادُ

 ٗک فوسَهسش

 . اسر (m10-10)ازن اسر   m15-10دسحذٍدّسسِ ازن 

m  =1 f m 15-10  

 اتؼاد

 . اسر (m 9-10)هَلکَل

 آٍ٘ؿشطْٚ 1000سٛا٘سسب ٣ٔ،(د٥ّٕطٞب)ثؿَذبضٞب ٞب،ٔب٘ٙس ِٔٛىَٛزضقز 
(10-10)  mA 10101 

 ثطٌكز ذطٚج
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 خبٔسٞب

  ٞب            ٔب٤غ

 ٌبظٞب 
 حبلار ٔبزٜ 

 

 دلاؾٕب

 .زاضز آٟ٘بثؿش٣ٍ ث٥ٗ ٥٘ط٢ٚ ا٘ساظ٠ ٔٛازٚ ؾبظ٘س٠ ٞب٢حطوز شضٜ  چ٣ٍٍ٘ٛثٝ حبِز ٔبزٜ 
 :ًکسِ

 ثطٌكز ذطٚج
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ٞب              ٌصاضز سب ِٔٛىَٛ            ا٤ٗ ٥٘طٚ ٣ٕ٘ .وٙس            ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض خبٔسٞب، ٔب٘ٙس فٙط ػُٕ ٣ٔ
  .سط٤ب زٚضسط قٛ٘س            ٞٓ ٘عز٤ه            ٢ ٔؼ٥ٗ ٘ؿجز ثٝ            اظ ٤ه فبنّٝ

 خبٔس
 

  ث٥كشط٘ٛؾبٖ ٞب  ا٤ٗ زا١ٙٔٔحسٚزٜ ٚ  ٥ٌطز ٣ٔسىٝ آٞٗ، ٌطٔب  ٤هٔب٘ٙس  خبٔس٢ ٚلش٣
 قٛز ٣ٔ ٔٙجؿظخؿٓ خبٔس قٛز ٚ  ٣ٔ

 :٘ىشٝ

 ثطٌكز ذطٚج
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  :ا٘س            خبٔسٞب ثط زٚ ٘ٛع

 :ثّٛض٤ٗخبٔس (اِف

 (:آُٔٛضف)قىُ            خبٔس ث٣(ة

 خبٔسٞب ثٝ چٙس٘ٛع سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س؟
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 :خبٔس ثّٛض٤ٗ(اِف
ضا وٝ  خبٔسٞب٥ٌ.٣٤ط٘س ٣ٔوٙبض ٞٓ لطاض  ٔٙظ٣ٕ ٞب٢زض عطح  خبٔسٞباظ  ثطذ٣ ٞب٢اسٓ 
 قٛز ٣ٔٔٙظٓ ؾبذشٝ  ٚاحسٞب٢ ا٤ٗسىطاض قٛ٘سٜ اظ  ثؼس٢ؾٝ  ا٢ٍِٛ ٤هزض 

 

 ثطٌكز ذطٚج
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ٚلش٣ ٔب٤غ ثٝ آضا٣ٔ ؾطز قٛز ِٔٛىِٟٛب٢ ٔب٤غ فطنز د٥سا ٣ٔ وٙٙس وٝ قىُ 
 .ٔٙظٓ ٚ ثبثش٣ ثٝ ذٛز ث٥ٍط٘س

 چٍٛ٘ٝ خبٔسار ثّٛض٤ٗ ثٛخٛز ٣ٔ آ٤ٙس؟
 

  ٔؼس٣٘ٔٛاز  ث٥كشطٚ  ٤د، ٕ٘ه ٞب، إِبؼ،  فّعار:ٔب٘ٙس

 ثطٌكز ذطٚج

آضاْ، شضار  ؾبظ٢ؾطز  فطا٤ٙس ا٤ٗزض . قٛ٘س ٣ٔ سكى٥ُ ثّٛض٤ٗ خبٔسٞب٢اغّت  و٥ٙٓؾطز  آٞؿش٣ٍضا ثٝ  ٔب٤ؼ٣ ٚلش٣
 .ٔٙظٓ ذٛز ضا ٔطست وٙٙس ٞب٢زاض٘س سب زض عطح  وبف٣فطنز  ٔب٤غ ؾبظ٘س٠
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 :قىُ            خبٔس ث٣(ة
ثٝ نٛضر زضٞٓ ٚ ث٣   ٥ٌط٘سٚ انغلاحبً زض عطحٟب٢ ٔٙظ٣ٕ لطاض ٣ٕ٘ا٤ٗ خبٔسِٔٛىِٟٛب 

   . قىُ ٞؿشٙس

ٚلش٣ ٔب٤ؼ٣ ثٝ ؾطػز ؾطزقٛزِٔٛىِٟٛب٢ ٔب٤غ ز٤ٍطفطنز ٘ساض٘سوٝ قىُ ٔٙظٓ ٚ ثبثش٣  
 .ثٝ ذٛز ث٥ٍط٘س

 چٍٛ٘ٝ خبٔسار ث٣ قىُ ثٛخٛز ٣ٔ آ٤ٙس؟

 

 ، دٙجٝ، ػبج  ، چٛة  ق٥كٝ: ٔب٘ٙس 
ثٝ ؾطػز ؾطز  ٔب٤ؼ٣ ٚلش٣. لطاض ٘ساض٘س وٙبضٞٓ ٔٙظ٣ٕ ٞب٢زض عطح ، ثّٛض٤ٗ خبٔسٞب٢ثطذلاف 

٘ساض٘س سب زض  وبف٣، شضار فطنز ؾط٤غ ؾبظ٢ فطا٤ٙسؾطز ا٤ٗزض . آ٤س ٣ٔقىُ ثٝ ٚخٛز  ث٣قٛز ٔؼٕٛلا خبٔس 
  ٤هاظ  ٔثب٣ِ، ق٥كٝ. ٔب٘ٙس ٣ٔ ثبل٣زاقشٙس  ٔب٤غزض حبِز وٝ  ٘بٔٙظ٣ٕزض عطح  ثٙبثطا٤ٗ. ٔٙظٓ، ٔطست قٛ٘س عطح٣
 قىُ اؾز ث٣خبٔس 

 ثطٌكز ذطٚج

قىُ اؾز  ْٔٛ،خبٔسث٣
 زاضز ٔٙشظٓ ظبٞط٢اٌطچٝ 
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ثط ض٢ٚ  چ٥ٙٗ            ٚ ٞٓ .وٙٙس            آظازا٘ٝ ثٝ اعطاف حطوز ٣ٔٞب٢ ٔب٤غ             ِٔٛىَٛ-2
 ِغع٘س            ٞٓ ٣ٔ

 سط اؾز         خبٔسآٖ،ث٥فٞب زض حبِز ٔب٤غ ٘ؿجز ثٝ حبِز             ِٔٛىَٛ ث٥ٗ        فبن١ّ-1

  .            ٞب ثبثز اؾز            ٘بدص٤ط٘س ٚ زض ٘ش٥دٝ حدٓ آٖ            ٞب سمط٤جبً سطاوٓ            ٔب٤غ-3

  ٞب            ٔب٤غٞب٢             ٤ٚػ٣ٌ
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 سطاوٓ ٘بدص٤ط٘س؟ سمط٤جبً چطأب٤ؼبر
 :دطؾف

 :دبؾد

 ٚاٌطاظحس٢زافؼٝ  ِٔٛى٣ِٛ ث٥ٗ وٕشطقٛ٘س٥٘ط٢ٚ اظحس٢ اٌطفبن١ِّٔٛىِٟٛب
 .قٛ٘س ٣ٔخبشثٝ  ث٥كشطثبقس

 

 ٚاٌطاظحس٢ ِٔٛى٣ِٛ،زافؼٝ ث٥ٗ وٕشطقٛ٘س٥٘ط٢ٚ اظحس٢ اٌطفبن١ِّٔٛىِٟٛب
 .قٛ٘س ٣ٔخبشثٝ  ث٥كشطثبقس
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 ٌبظٞب ٞب٢             ٤ٚػ٣ٌ

 .اًشطٕ جٌثطٖ هَلکَلْإ گاص تس٘اس صٗاد اسر-3 .            سطاوٓ دص٤ط٘س -2
 

ٍ جاهذ  دسهاٗغفاغلِ هَلکَلْا )       (تشاتش چٌذدُفاغلِ هَلکَلْا حذٍد -1
 .آصاداًِ تِ اطشاف حشکر هٖ کٌٌذ ٍهَلکَلْا. اسر

A35
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سا تا فطاس   آى ٌ٘ذٍسؼٖ ک سسِسا تٍدٗگشٕ خشاصآب خالٖ هطاتِ ٗکٖ خلاسس٘کٖ دٍ ظشف 
 کٌ٘ذچشا؟ چِ هطاّذُ هٖ ،هسشاکن کٌ٘ذ

 :دطؾف

 :دبؾد

سٛا٘ٙسثب زض٤بفز ٥٘ط٢ٚ و٣ٕ ثٝ ٞٓ  فبنّٝ ٥ٔبٖ ِٔٛىِٟٛب ثؿ٥بض ظ٤بز اؾز دؽ ِٔٛىِٟٛب ٣ٔ ،زض حبِز ٌبظ

ٟ٘ب ضا آ٘عز٤ىشط قٛ٘س أب زضحبِز ٔب٤غ فبنّٝ ٥ٔبٖ ِٔٛىِٟٛب وٓ اؾز ٚ ٥٘ط٢ٚ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ لاظْ اؾز سب 

 .سٛاٖ ٌفز ٔب٤ؼبر سطاوٓ ٘بدص٤ط ٞؿشٙس ٣ٔ سمط٤جبً ثٝ ٞٓ ٘عز٤ه وٙٙٙس
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  زض آة خٛٞطٞطوساْ ٤بٕ٘ه شضار  ٢ درف            دس٤سٜ ز٥ُِ
 ٚثطذٛضزآة  ٞب٢ ِٔٛىَٛ(سهبزف٣)ا٢ ٚوبسٛضٜ٘بٔٙظٓ  ٞب٢حطوز  ز٥ُِثٝ 

 .قٛ٘س ٣ٌٔٛ٘ٝ ٔٛاز زض آة درف  ا٤ٗخٛٞط،  ٤بٕ٘ه  ؾبظ٘س٠شضار آٟ٘ب ثب 
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 : ٥ٔىطٚؾىٛح زٚزثبشضار  ٔحش٢ٛ ا٢ ق٥كٝ ظطف٣ ثطا٣٘ٚحطوز 
 

  ٔؿ٥ط ٤ه ٚزض(ا٢ وبسٛضٜ)ٚثطٞٓ ٚزضٞٓزٚز ثٝ عٛض ٘بٔٙظٓ  ٞب٢حطوز شضٜ 
 ٘بٔٙس ٣ٔ ثطا٣٘ٚضا حطوز  ظ٤ٍعا٣ٌ

 ثطٌكز ذطٚج
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 ، درف زٚز زض ٞٛا ، درف ث٢ٛ ٌُ زض ٞٛا٢ اسبق             درف خٛٞط زض آة

 :٢ درف             دس٤سٜ وبضثطز
 

 ثطٌكز ذطٚج
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 ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ وساْ حبلار ٔبزٜ ث٥كشطاؾز؟

 ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ خبٔسار       ٔب٤ؼبر٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ     ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ٌبظٞب   

 :دطؾف

 :دبؾد

 

 ثطٌكز ذطٚج
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 :1-3دطؾف

 :دبؾد

  

 ثب٥٘ٝ چٙس اظ و٥ٙس،دؽ ٣ٔ ثبظ اسبق اظ ا٢ زضٌٛقٝ ضا ق٥ك١ػغط٢ زضِ ٚلش٣(اِف
 قىُ ثٝ ثبسٛخٝ .قٛز ٣ٔ حؽ آٖ ث٢ٛ ٚ درف اسبق خب٢ زضٕٞٝ ػغط شضار
  ٌبظٞب زض درف دس٤س٠ چطا ؟و٥ٙس ٣ٔ سٛخ٥ٝ چٍٛ٘ٝ ضا دس٤سٜ ا٤ٗ ضٚ ضٚثٝ

 ؟زٞس ٣ٔ ضخ ٞب ٔب٤غ اظ سط ؾط٤غ

  ػغط ٞب٢ ِٔٛىَٛ ثٝ ٟ٘بآثطذٛضز ٚ ٞٛا ٞب٢ ِٔٛىَٛ ا٢ وبسٛضٜ ٚ ٘بٔٙظٓ حطوز -اِف
 .قٛز ٣ٔ اسبق زضفضب٢ ٞب ِٔٛىَٛ ا٤ٗ قسٖ دطاوٙسٜ ثبػث

  ثٝ ٘ؿجز ٌبظٞب شضار ظ٤بز ؾطػز ٚ ٔب٤ؼبر ثٝ ٘ؿجز ٌبظٞب ٞب٢ ِٔٛىَٛ ظ٤بز فبنّٝ 
 زٞس ٣ٔ ضخ ٞب ٔب٤غ اظ سط ٌبظٞبؾط٤غ زض درف دس٤سٜ قٛز ٣ٔ ثبػث ٔب٤ؼبر

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



 :1-3دطؾف

 :دبؾد

  

 21)اوؿ٥ػٖ ،(زضنس78) ٥٘شطٚغٖ اظ ا٢ آ٥ٔعٜ ،ظ٥ٔٗ وط٠ اعطاف ٞٛا٢(ة
  ٘ئٖٛ ،وط٤ذشٖٛ)اثط ث٣ ٌبظٞب٢ ٔمساضو٣ٕ ٚ اوؿ٥س،ثربضآة ز٢ ،وطثٗ(زضنس
 زض ٕٞٛاضٜ ظ٤بز سٙس٢ ثب ٚ ا٢ وبسٛضٜ عٛض ثٝ ٞب ِٔٛىَٛ ا٤ٗ.اؾز (٥ّٞٚٓ

  .قٛز ٣ٔ آٟ٘ب درف ؾجت ٤ىس٤ٍط ثٝ ٞٛا ٞب٢ ِٔٛىَٛ ثطذٛضز .ا٘س حطوز
 .ز٥ٞس سٛض٥ح وط٠ظ٥ٔٗ ض٢ٚ ح٥بر ثطا٢ ضا دس٤سٜ ا٤ٗ ا٥ٕٞز

لا٤ٝ سمؿ٥ٓ ضا ثٝ چٙس خٛ ،٣ٕ٘ زاز٥ٔساٖ ٌطا٘ك٣ ظ٥ٔٗدرف ضخ دس٤سٜ اٌط -ة
ثبلاسط لا٤ٝ ٞب٢ زض اوؿ٥ػٖ ثٛز ٚ ٣ٔ 2co قبُٔلا٤ٝ دب٥٤ٗ وٝ عٛض٢ وطز ثٝ  ٣ٔ

 .ٌطفز ٣ٔ لطاض 

 ثطٌكز ذطٚج

. ث٥ٍطزقىُ  ا٢ عٛضلا٤ٝثٝ  قسسبخٛظ٥ٔٗ ٣ٔ زاز،ؾجت ٣ٕ٘ضخ  زضٞٛادرف  اٌطدس٤س٠-ة
 .ٌطفشٙس ٣ٔ سطلطاض ؾ٥ٍٙٗ ٞب٢ ظ٥ٔٗ،ِٔٛىَٛثٝ ؾغح  ٘عز٤ه ٞب٢ زضلا٤ٝوٝ  ثغٛض٢
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چٙس   ٤ب قٛز،٤هٌطْ ( ثبلاثٝ  ٞعاضزضخ١ؾّؿ٥ٛؼ چٙس٤ٗ)ظ٤بز ذ٣ّ٥ سبزٔبٞب٢ ٌبظ٢ ٚلش٣
 .قٛز ٣ٔاِىشطٖٚ اظ ٞط اسٓ آظاز 

  ا٤ٗ.ثٛزذٛاٞس  ذٙث٣ ٞب٢ٞب ٚ اسٓ  ٤ٖٛآظاز،  ٞب٢اظ اِىشطٖٚ  ا٢حبنُ، ٔدٕٛػٝ  ٔبز٠
اؾز،   ٔٙف٣ٔثجز ٚ  ثبضٞب٢اظ  ٔؿب٢ٚ ٔمبز٤ط حب٢ٚٔبزٜ، وٝ  ذٙثب٢ٚ قجٝ  ٥٘ٛ٤سٜحبِز 

 قٛز ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜدلاؾٕب 

 دلاؾٕب

 ثطٌكز ذطٚج
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 … ٚ  ا٢ٞؿشٝ  ٕٞدٛق٣ ضاوشٛضٞب٢، ق٥ٕ٥ب٣٤ٚ  ا٢ٞؿشٝ  ا٘فدبضٞب٢زض 

 :چٙس ٔبزٜ دلاؾٕب

  فضب٢ ث٥كشطزضٖٚ ؾشبضٌبٖ ٚ ،ٔبزٜ  ٟٔشبث٣ ٞب٢سبثبٖ لأخ  ١ِِٛآسف ٚ ٔبزٜ زاذُ 
 ...ٚ لغج٣ ٞب٢آشضذف، قفك ، ا٢ؾشبضٜ  ث٥ٗ

 :ٔهٙٛػ٣ثٝ عٛض 

 :عٛضعج٥ؼ٣ثٝ 
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 ذبل دلاؾٕب  ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

 .  ؾزٌطٔب ٚ  اِىشط٤ؿ٥شٝذٛة  ثؿ٥بض ضؾب٘ب٢ٌبظ،دلاؾٕب، ثط ذلاف 

 . ٚخٛز زاضز اِىشط٤ى٣ ٥٘ط٢ٚشضار دلاؾٕب  ث٥ٗ

 .زاضز ثّٙسثُطز ٔب٥ٞز اِىشط٤ى٣ ٥٘ط٢ٚ

 ثطٌكز ذطٚج
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چكٕٝ ، وبض٢خٛـ، ثطـ ٚ ؾٛضاخ  سرز،اثعاضٞب٢نفحٝ  ٕ٘ب٤كٍطٞب٢
 … ٚ  دلاؾٕب٣٤ ٞب٢ؾٛظٖ ، ا٘طغ٢ ٞب٢٘ٛض ٚ ٔجسَ  ٞب٢

 دلاؾٕبوبضثطز

 ثطٌكز ذطٚج
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 .اؾز٘ب٘ٛٔشط  ٤هثطاثطثب سمط٤جبً، زضوٙبض٤ىس٤ٍطاسٓ وطثٗ زٜ عَٛ 

 ٘ب٘ٛ
 .  اؾز ٥ّ٥ٔبضزْ ٤ه ٔؼٙب٢ ٚثٝقسٜ وٛسِٛٝ ٌطفشٝ  ٔؼٙب٢ثٝ  ٤ٛ٘ب٣٘ ا٢ اظٚاغٜ ٘ب٘ٛ

 .  ٔشطاؾز 10 -9 ٔشط٤ب ٥ّ٥ٔبضزْ ثطاثط٤ه) nm1)٘ب٘ٛٔشط ٤هدؽ 

mn 910
11 

 ثطٌكز ذطٚج
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  ٞب٢علا زض ا٘ساظٜ شٚة  زٔب٢ثب  ظ٤بز٢ ،سفبٚر٘ب٘ٛ ٔم٥بؼعلا زض  ٞب٢شضٜ شٚة  زٔب٢
 .زاضز ٔؼ٣ِٕٛ

اظ  ا٢زٞس ٚ ثٝ قىُ سٛزٜ  ٣ٔحبِز  سغ٥٥طخبٔس  علا٢ضؾس  ٣ٔ C° 1064زٔب ثٝ  ٚلش٣
 .  آ٤س زض٣ٔ ٔب٤غ علا٢

ثب   و٥ٙٓٚ شٚة  ثٍصاض٤ٓضا وٝ لغط آٖ سٟٙب چٙس ٘ب٘ٛٔشط اؾز زض وٛضٜ اظ علا   ا٢لغؼٝ 
 اؾز C° 427شٚة علا فمظ زٔب٢وٝ  ٤بث٥ٓ زض٣ٔ قٍفش٣

 :٘ىشٝ

 ثطٌكز ذطٚج
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  لا٤ٝ ٘ب٘ٛ ٤هنٛضر  زضا٤ٗ و٥ٙٓٔحسٚز  ٘ب٘ٛ ٔم٥بؼضا زض  اىٔبزٜ  ثؼُس ٤ه اٌطنطفبً
  ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌوٝ زٞس  ٣ٔ٘كبٖ  آظٔب٤ف. اؾز ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛثٝ ضربٔز  ا٢ لا٤ٝوٝ  زاض٤ٓ

 .وٙس ٣ٔ سغ٥٥ط سٛخ٣ٟ، ثٝ عٛض لبثُ شضٜ ٞب ٘بٕ٘ٛٞچٖٛ  ٥٘عٞب  ٘ب٘ٛلا٤ٝ ف٥ع٤ى٣

  ٔم٥بؼٞب ٚ ٌبظٞب، زض  ٔب٤غ، خبٔسٞبسٕبْ ٔٛاز، قبُٔ  ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ
 .  وٙٙس ٣ٔ سغ٥٥ط ٘ب٘ٛ

 :٘ىشٝ

 ثطٌكز ذطٚج

و٥ٙٓ  ٘ب٘ٛ وٛچه ٔم٥بؼ ٞط ؾٝ ثؼس ٔبزٜ  ضا زض ٤ؼ٣ٙ ٔبزٜ ثؼس٤ه اٌط ٕٞٝ اثؼبز ؾٝ 
 زاض٤ٓ ٘ب٘ٛ شضٜ ٤ه 
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 ؟٤بثس ٣ٔ٘مغٝ شٚة علا وبٞف  ٘ب٘ٛ زضٔم٥بؼچطا 
 :دطؾف

 :دبؾد

 ثطٌكز ذطٚج

ٓ ٞب٢ ٚ ؾغح افعا٤ف ز٥ُِ ثٝ ،٣ٔ ضؾس ٘ب٘ٛ اثؼبز ثٝ ٚ ٣ٔ قٛز ض٤ع اثؼبزٔبزٜ ٚلش٣   ض٢ٚ اس
  د٥ٛ٘سٞب سٕبْ قىؿز ثطا٢ ثٙبثطا٤ٗ .٣ٔ ٤بثس افعا٤ف قسٜ قىؿشٝ د٥ٛ٘سٞب٢ سؼساز ؾغح،

  شٚة زٔب٢ وبٞف ثٝ ٔٙدط وٝ اؾز ٥٘بظ وٕشط٢ ا٘طغ٢ ٔب٤غ ثٝ خبٔس اظ ٔبزٜ سجس٤ُ ٚ
 .٣ٔ قٛز
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 ؟وٙٙس ٣ٔ سغ٥٥ط اظٔٛاز ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌچٝ  ٘ب٘ٛ زضٔم٥بؼ
 :دطؾف

 :دبؾد

سٛا٘س ثٝ   ٣ٔاغّت ... ، اؾشحىبْ، ضً٘ ٌٚطٔب٣٤،قفبف٥زٚ  اِىشط٤ى٣ ضؾب٘ٙس٣ٌشٚة،  ٘مغ١
 .وٙس سغ٥٥ط ٘ب٘ٛ ٔم٥بؼزض  چك٥ٍٕط٢عٛض 

 ثطٌكز ذطٚج
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 :1-3سٕط٤ٗ

 :اِف

  

  زاز؟اٌطاثؼبزٔىؼت خب٢سٛاٖ  ضا٣ٔسؼساز اسٓ  ٘ب٘ٛٔشط،چٝ اثؼبز٤هثٝ  زضٔىؼج٣
 .و٥ٙسفطو  m10-10 × 1ضا٘ب٘ٛٔشط ثبقس چغٛض؟ لغط ٞط اسٓ  10

mnma 9101 

mD 1010

 :دبؾد

331010 m)( 

3
1 aV  3910 )(  32710 m

30

27

2

1

10
10






V
VN 1000N

mnma 81010 
3

1 aV  3810 )(  32410 m

30

24

2

1

10
10









V
VN 0001000,N 

 :ة

3
2 DV 

D

mD 1010
331010 m)( 

3
2 DV 

 وٙس ٣ٔضا دط  ٔىؼت ٤هٔؼبزَ  ٞطاسٓ،حد٣ٕ

 ثطٌكز ذطٚج
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  ِٟب٢ ِٔٛىٛ ث٥ٗخبشثٝ  ٥٘ط٢ٚ                                             
 .اؾز ٘بٕٞؿبٖ

 .اؾزٕٞؿبٖ  ٞب٢ ِٔٛىَٛ ث٥ٗخبشثٝ  ٥٘ط٢ٚ

 : اًَاع ً٘شٍٕ ت٘ي هَلکَلٖ

  (:چؿجٙس٣ٌ)٣زٌطچؿج ٥٘ط٢ٚ. 2 : چؿج٣ٞٓ  ٥٘ط٢ٚ. 1

 .  خ٥ٜٛلغطٜ  ٤ب٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛىِٟٛب٢ ٤ه لغطٜ آة : ٔب٘ٙس

    قسٜ ض٤رش٥٘ٝط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ث٥ٗ ؾغح ق٥كٝ ٚ آث٣ وٝ ض٢ٚ آٖ : ٔب٘ٙس

 

 ثطٌكز ذطٚج
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 : وكف ؾغح٣ ٥٘ط٢ٚ
 دٛؾش١ ٤هؾغح ٤ه ٔب٤غ ٔب٘ٙس ، ٔب٤غؾغح  ٞب٢ ِٔٛىَٛ چؿج٣ثٝ ػّز ٞٓ 

 .  ضفشبضؾغح ضاوكف  ؾغح٣ ٤ٌٛٙس ا٤ٗ ، وٙس ٣ٔػُٕ  وكؿبٖسحز 

 

 ثطٌكز ذطٚج
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  ٗکذٗگشسا چؿج٣ٞٓ  ً٘شٍّإهَلکَلْإ آب تا . تِ ػلر ٍجَد ً٘شٍٕ کطص سطحٖ اسر
ػول کٌذ کِ هٖ زَاًذ   کطساى زَسٕٗک ٍ تاػث هٖ ضًَذ کِ سطح آب هاًٌذ  ستاٌٗذ هٖ

 .سَصى سا ًگاُ داسد

 .ضٌاٍستاضذسطح آب  زَاًذسٍٕ هٖ(ٗاخ٘چ)سَصى چشاٗک
 :دطؾف

 :دبؾد

 

 ثطٌكز ذطٚج
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 آة خ٥ٜٛ

 ؟   چ٥ؿز ٔب٤غؾغح  ض٢ٚ ؾغح٣آٔسٖ وكف  ثٛخٛزػّز 

ٞب  ِٔٛىَٛ ث٥ٗ فبن١ّثٝ ثربض  ٔب٤غ ٚضؼ٥زاظ  سغ٥٥ط ز٥ُِثٝ  ٔب٤غزض ؾغح 
(  سحز وكف ٔب٤غؾغح )ثٝ نٛضر خبشثٝ ِٔٛى٣ِٛ ث٥ٗ ٥٘ٚطٚٞب٢ افعا٤ف

 .قٛز  ٣ٔظبٞط 

 :دطؾف

 

 :دبؾد

 ثطٌكز ذطٚج
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 ٗؼٌٖ چِ؟” ً٘شٍّإ ت٘ي هَلکَلٖ کَزاُ تشدّسسٌذ"اٗي جولِ کِ

 :دطؾف

 :دبؾد

قٛز٥٘طٚٞب٢  ٤ؼ٣ٙ ٚلش٣ فبنّٝ ِٔٛىِٟٛب چٙسثطاثط فبنّٝ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ٣ٔ
 .ٌطز٘س نفط٣ٔ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ وٛچه ٚػٕلاً

 

 ثطٌكز ذطٚج
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 سطس٥ت ا٤ٗثٝ . ٔطثٛط ثٝ وطٜ اؾز ٞٙسؾ٣اقىبَ  زضث٥ٗٔؿبحز ؾغح  سط٤ٗ زضفضبوٛچه
وطزٖ  و٥ٕٙٝثٝ  قسٜ،سٕب٤ُ وك٥سٜدٛؾشٝ  ٤ه وٙسٔب٘ٙس ٣ٔوٝ آظازا٘ٝ ؾمٛط  ا٢ؾغح لغطٜ 

ثٝ وٛچه وطزٖ  سٕب٤ُآة  ٔٛوِّٟٛب٢ چؿج٣اظ ٞٓ  ٘بق٣ ؾغح٣وكف . ضا زاضز ٔؿبحشف
 .زاضزٔؿبحز ؾغح 

 ؟اًذ کشٍٕ زمشٗثاًکٌٌذ  هٖکِ آصاداًِ سمَط  ّاٖٗچشا لطشُ 
 :دطؾف

 :دبؾد

 

 ثطٌكز ذطٚج
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 زاضز ٚزٌطچؿج٣ چؿج٣ٞٓ  ثط٥٘ط٢ٚ سبث٥ط٢زٔب چٝ  افعا٤ف

 :دطؾف

 :دبؾد

 زاضز زٌطچؿج٣ٚ  چؿج٣ٞٓ  ٥٘ط٢ٚثبػث وبٞف 

 

 ثطٌكز ذطٚج
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 .ثٕب٘س ثبل٣آة  سٛا٘سض٢ٚ ٣ٔ ٥ٌطٜثبظٞٓ  ثط٤ع٤ٓظطفك٣٤ٛ  اٌطزضآة،ٔب٤غ
 :دطؾف

 :دبؾد

  ٤بٕٞبٖ چؿج٣ٞٓ  ٥٘ط٢ٚ(قسٖ ضؼ٥ف)ضفشٗ اظث٥ٗافعٚزٖ ٔب٤غ ظطفك٣٤ٛ ثبػث  ذ٥طظ٤طا
 ٚزض وٙسضا سحُٕ ٥ٌطٜ ٘ش٥دٝ ؾغح آة ز٤ٍط لبزض ٥٘ؿز ٚظٖ  قٛززضوكف ؾغح٣ آة 

 .زض آة غطق ٣ٔ قٛز ٥ٌطٜ ٘ش٥دٝ
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ؾطز  ٞٛا٢ زضٔٛلغ چىس ٣ٔ اظزضذشبٖ اظثبضاٖوٝ دؽ  آث٣ا٘ساظٜ لغطار 
 ؟   ٌطْ چطا زضٞٛا٢ ٤ب. ثعضٌشط اؾز

 ٞب٢ ِٔٛىَٛ ث٥ٗ چؿج٣ٞٓ  ٥٘ط٢ٚزٔب  افعا٤فثب 
ٚظٖ  خساقسٖآة وٓ قسٜ  ٚ لغطار ٍٞٙبْ 

 سحُٕ وٙٙس ٥٘طٚ ا٤ٗ سٛا٘ٙسسٛؾظ ٣ٔضا  وٕشط٢

 :دطؾف

 

 :دبؾد

 چىس ٣ٔ وٛچىشط٢ ثبلاسطلغطار زضزٔب٢دؽ 

 ثطٌكز ذطٚج
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 چؿج٣ٞٓ  ٥٘ط٢ٚاظ  ث٥كشط ٚق٥كِٝٔٛىِٟٛب٢ آة  ث٥ٗ چؿج٣زٌط ٥٘ط٢ٚظ٤طا 
 .ثبقس ث٥ٗ ِٔٛىِٟٛب٢ آة ٣ٔ

 ثطض٢ٚ ق٥كٝ درف ٣ٔ قٛز؟  ٤ؼ٣ٙ؟ وٙس سط٣ٔضا  ق٥كٝؾغح  چطاآة
 :دطؾف

 :دبؾد

 

 ثطٌكز ذطٚج
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٣ٍٙ٥٤ٛٔ: 
 .               ٥٤ٌٛٓ               ٣ٔ ٣ٍٙ٥٤ٛٔضا  ثؿ٥بضثبض٤ه ٞب٢               اظِِٛٝٞب                آٔسٖ ٔب٤غ ٤ٚبدب٥٤ٗثٝ ثبلاضفشٗ 

 :ِِٛٝ ٞب٢ ٥٤ٛٔٗ
ِِٛٝ ٞب٣٤ ٔؼٕٛلا اظخٙؽ ق٥كٝ ثب لغطٞب٢ ٔرشّف ٚثؿ٥بض٘بظن وٝ ٞطزٚ ؾط 

 (  ٔشط ٣ّ٥ٔزٞٓ  حسٚز٤هآٟ٘ب  زاذ٣ّلغط .)آٟ٘ب ثبظ ٣ٔ ثبقس

 

 ِِٝٛٗ٥٤ٛٔ 

 ثطٌكز ذطٚج
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 : هٌَٗ٘گٖ اً٘و٘طي
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ِ ٕ هٌَٖٗ٘ سا دسٍى ظشف خشاصآب لشاس دّ٘ن  چِ ازفالٖ هٖ افسذ؟ ، اگش لَل

ت٘ي هَلکَلْإ   چؿج٣ٞٓ  ً٘شٍٕاص ت٘طسشهَلکَلْإ آب ٍ ض٘طِ  ت٘ي زٌطچؿج٣ ً٘شٍٕ
ِ إ کِ سطح آب دسٍى لَلِ اص   ِ ٕ هَٗ٘ي تالاسفسِ  تِ گًَ آب اسر، تٌاتشاٗي آب اصلَل

 .سطح آب دس ظشف ت٘طسش هٖ ضَد

 :دطؾف

 :دبؾد

 

 ثطٌكز ذطٚج
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ٖ کٌذ تِ سور تالا اسر،  ( Fً٘شٍٕ )چَى جْر ً٘شٍٖٗ کِ سطح لَلٔهَٗ٘ي  تِ آب ٍاسد ه
ٖ سٍد ٍ سطح آب دسٍى  لَلِ تِ غَسذ فشٍسفسگٖ اسر  .دس ًس٘جِ آب دسٍى لَلِ تالا ه

 :٘ىشٝ
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ِ ٕ هَٗ٘ي زاچِ اسزفاػٖ تالا هٖ سٍد ٍاٗي اسزفاع تسسگٖ تِ چِ  آب دس لَل
 ػاهلٖ داسد؟

ٖ سٍد کِ  آب ٍ ض٘طِ   هَلکَلْإ زٌطچؿج٣ ً٘شٍٍٕصى سسَى آب تا ، آب زا جاٖٗ تالا ه
ِ ٕ هَٗ٘ي ت٘طسش اسر دسًس٘جِ، تشاتش ضَد   .ّشچِ لَلِ تاسٗکسش تاضذ،اسزفاع آب دسٍى لَل

 :دطؾف

 

 :دبؾد
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  .اضسفبع ٔب٤غ زضٖٚ ِِٛٝ ثب قؼبع ِِٛٝ ٚ چٍب٣ِ ٔب٤غ ٘ؿجز ٚاضٖٚ زاضز
 :٘ىشٝ

 

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



 ، لشاس دّ٘نوٙس                عٛض لبئٓ زضٖٚ ٔب٤ؼ٣ وٝ آٖ ضا سط٣ٕ٘               ٢ ٥٤ٛٔٗ ضا ثٝ               ٚلش٣ ِِٛٝ
 چِ ازفالٖ هٖ افسذ؟ 

  .               ؾغح ٔب٤غ زضٖٚ ِِٛٝ ٔحسة اؾز-2

  .٥ٌطز               سط اظ ؾغح آظاز ٔب٤غ زضٖٚ ظطف لطاض ٣ٔ               ؾغح ٔب٤غ زضٖٚ ِِٛٝ دب٥٤ٗ-1

Hg 

 :دطؾف 

 :دبؾد
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 اگشلَلٔ هٌَٖٗ٘ سا دسٍى ظشف خشاص جَُ٘ لشاس دّ٘ن چِ ازفالٖ هٖ افسذ؟
 :دطؾف

ت٘ي هَلکَلْإ   چسثّٖن  ً٘شٍٕاص  کوسشهَلکَلْإ جَُ٘ ٍ ض٘طِ  ت٘ي زٌطچؿج٣ ً٘شٍٕ
ِ ٕ هَٗ٘ي اص سطح جَُ٘ دسٍى ظشف خاٗ٘ي زش  جَُ٘ اسر، تٌاتشاٗي سطح جَُ٘ دسٍى لَل

 .اسر

 :دبؾد
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 ػّز ا٤ٙىٝ لجُ اظ ؾبذشٗ ؾبذشٕبٖ ، ظ٥ٔٗ ضا ل٥طا٘سٚز ٣ٔ وٙٙس چ٥ؿز؟ 

ظ٤طا ٔهبِح ؾبذشٕب٣٘ ٔب٘ٙس ؾ٥ٕبٖ، ذبن ٚ آخط ثٝ ؾجت ٣ٍٙ٥٤ٛٔ آة ضا ثٝ زضٖٚ ذٛز ٣ٔ  
وكٙس ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ٘فٛش آة ثٝ ز٤ٛاضٞب٢  ؾبذشٕبٖ ، ظ٥ٔٗ ضا ل٥طا٘سٚز ٣ٔ وٙٙس سب اظ 

 .  ٘فٛش آة خ٥ٌّٛط٢ قٛز

 :دطؾف

 :دبؾد
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  ّإزَدُ  ضؼ٘فًسثساً  تادّإچشا . آب اسر 3m1 تشاتشٍصىسِ  زمشٗثاًضي 3m1 ٍصى
همذاس   ٗکفمط  ضذٗذزَفاى  ٗک تشاثشآًکِ  آٍسًذ،حال دسهٖضي سا دس غحشا تِ حشکر 

 ضَد؟ هٖ خاض٘ذُتِ سور تالا  دسٗاهخسػش آب 

 ٣ٔآة  ِٔٛىِٟٛب٢ ث٥ٗ چؿج٣ٞٓ  ٥٘طٚٞب٢ قٗ،وٕشطاظ ِٔٛىِٟٛب٢ ث٥ٗ چؿج٣ٞٓ  ٥٘طٚٞب٢
 (وٙس ٣ٔٚاحس ػُٕ  ٔدٕٛػ١ ٤هذٛز ثٝ نٛضر  ٞب٢ ِٔٛىَٛ خبشث١ٔشمبثُِ ثطاثطآة )ثبقس

 :دطؾف

 :دبؾد
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 :4-3 فؼب٥ِز

 :دبؾد

  

ٔٙظٛض   ا٤ٗ ثطا٢. و٥ٙسؾغح آة قٙبٚض  ض٢ٚوبغص ضا ٔغبثك قىُ  ٥ٌط٠ ٤بؾٛظٖ سٝ ٌطز  و٥ٙس٤ه ؾؼ٣(اِف
 .و٥ٙساؾشفبزٜ  وبغص٢سىٝ زؾشٕبَ  ٤هاظ  سٛا٥٘س ٣ٔ
ثٝ ولاؼ ذٛز ضا ٚ ٔكبٞسار  و٥ٙس، ؾغح آة ضا ثٝ زلز ٔكبٞسٜ ٥ٌطٜ ٤باظ قٙبٚض قسٖ ؾٛظٖ دؽ (ة

 .ز٥ٞسٌعاضـ 
ثٝ ولاؼ  ذٛز ضا ٔكبٞسار . ث٥فعا٥٤سثٝ آة زضٖٚ ظطف  آضا٣ٔضا ثٝ  ق٤ٛٙسٜ ٔب٤غزٚ لغطٜ  ٤ى٣اوٖٙٛ (ح

 .ز٥ٞسآٖ اضائٝ  ثطا٢ ز٣ّ٥ِٚ  و٥ٙسٌعاضـ 

  زض٘ش٥دٝ ٚ آة ٞب٢ ِٔٛىَٛ چؿج٣ ٞٓ ٥٘طٚٞب٢ وبٞف ثبػث،ق٤ٛٙسٜ ٔب٤غ وطزٖ اضبفٝ
 قٛز ٣ٔ آة ؾغح٣ وكف وبٞف

 ضفز فطٚذٛاٞس آة زضٖٚ ثٝ ٥ٌطٜ، ق٤ٛٙسٜ ٔب٤غ افعٚزٖ ثب
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آة ٚ ٞب٢ ِٔٛىَٛ چؿج٣ ٞٓ ٥٘طٚٞب٢ ثبػث وبٞف 
 قٛز٣ٔ آة ؾغح٣ وبٞف وكف زض٘ش٥دٝ 
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 4-3دطؾف

 :دبؾد

  

.  زٞس ٣ٔچىبٖ ٘كبٖ  اظزٞب١٘زٚلغطٜٔشفبٚر ضا  ثبزٔب٢ضٚغٗ  ٞب٢لغطٜ  ضٚذطٚجقىُ ضٚثٝ 
 .ضٚغٗ وٕشط اؾز ٞب٢ٜ لغط  زٔب٢زض وساْ قىُ  ز٥ٞس سٛض٥ح( اِف
 ؟ٌصاضز ٣ٔ ٔب٤غ ٤ه ِٟب٢ ِٔٛىٛ چؿج٣ٞٓ  ٥٘ط٢ٚثط  سأث٥ط٢زٔب چٝ  افعا٤ف(ة
اظ آة  ز٥ٞٓ ٣ٔ سطخ٥ح، ق٣٤ٛظطف  ٔب٤غچطا ٍٞٙبْ قؿشٗ ظطٚف، افعٖٚ ثط اؾشفبزٜ اظ (ح

 ؟و٥ٙٓاؾشفبزٜ  ٥٘عٌطْ 

 لغطٜ وٕشط زٔب٢-ة ث٥كشطلغطٜ  زٔب٢-اِف

 ثطٌكز ذطٚج

  وٕشط قىُ ا٤ٗ زض ٔب٤غ چؿج٣ ٞٓ ٥٘ط٢ٚ ظ٤طا اؾز ث٥كشط ٔب٤غ زٔب٢ اِف قىُ زض (اِف
 ٥٘ط٢ٚ زٔب افعا٤ف ثب).قٛ٘س خسا چىبٖ لغطٜ اظ ٚ اظٞٓ ض٤عسط ٔب٤غ لغطار قسٜ ٔٛخت ٚ اؾز

  ا٤ٗ سٛؾظ سٛا٘ٙس ٣ٔ ضا وٕشط٢ ٚظٖ خساقسٖ ٍٞٙبْ ٚلغطار قسٜ وٓ ضٚغٗ ٞب٢ ِٔٛىَٛ ث٥ٗ چؿج٣ ٞٓ
 (وٙٙس سحُٕ ٥٘طٚ

  وٕشط قىُ زضا٤ٗ ٔب٤غ چؿج٣ ٞٓ ٥٘ط٢ٚ ظ٤طا اؾز ث٥كشط ٔب٤غ زٔب٢ اِف قىُ زض(اِف
 قٛ٘س خسا چىبٖ لغطٜ اظ ٚ اظٞٓ ض٤عسط ٔب٤غ لغطار قسٜ ٔٛخت ٚ اؾز

ٞٓ  ٥٘ٚط٢ٚضٚغٗ ضا وٓ  ِٔٛىِٟٛب٢ زٔب،خٙجفوبٞف )زٞس ٣ٔ وبٞفضا ٔب٤غ چؿج٣ٞٓ  ٥٘ط٢ٚ(ة
 ٚزضٍٞٙبْچؿجٙس  ٣ٔٞٓ  ث٥كشطثٝ ٥٘ط٢ٚضٚغٗ ثب  ِٚٔٛىِٟٛب٢ ث٥كشطوطزٜضا ضٚغٗ  ٞب٢ ِٔٛىَٛ ث٥ٗ چؿج٣
 (آ٤ٙس ٣ٔثٝ نٛضر لغطٜ ثعضٌشط زض افشبزٖ 

 ا٤ٗ زٌطچؿج٣ ثب٥٘ط٢ٚ زضٔمب٤ؿٝآة  چؿج٣ٞٓ  ٥٘ط٢ٚوبٞف ٔٛخت زٔب افعا٤ف  ظ٤طا(ج
 .  قٛز ٣ٔ ِٔٛىِٟٛب
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 :6-3فؼب٥ِز

 :دبؾد

 

  ثٝ .آٚض٤س زؾز ثٝ زٌطچؿج٣ ٥٘ط٢ٚ اظ ثٟشط٢ زضن سب وٙس ٣ٔ وٕه قٕب ثٝ فؼب٥ِز ا٤ٗ
  ٞب٢ ؾىٝ ٤ب ٌط٣ٔ چٙس ٚظ٘ٝ سؼساز٢ ٚ ثب٘ى٣ وبضر ٤ه آة، اظ دط ٥ِٛاٖ ٤ه اظ ٔٙظٛض ا٤ٗ
  سٟٙب وٝ لطاضز٥ٞس ٥ِٛاٖ ِج١ ض٢ٚ عٛض٢ ضا اِف،وبضر قىُ ٔغبثك اثشسا .و٥ٙس اؾشفبزٜ دَٛ

  ز٥ٞس لطاض وبضر اظ لؿٕش٣ ض٢ٚ ضا ٌط٣ٔ چٙس ٞب٢ ٚظ٘ٝ .ثبقس سٕبؼ زض آة ثب آٖ اظ ٣ٕ٥٘
  ٌطفشٝ فطا سبوٖٙٛ وٝ ٔفب٣ٕ٥ٞ ثٝ سٛخٝ ثب ضا ذٛز ٔكبٞس٠ ٘ش٥د١ . ٥٘ؿز سٕبؼ زض آة ثب وٝ
  .و٥ٙس سىطاض ضا آظٔب٤ف ٚ و٥ٙس اضبفٝ آة ثٝ ق٤ٛٙسٜ ٔب٤غ لغطٜ زٚ ٤ى٣ .ز٥ٞس سٛض٥ح ا٤س

 .ثٍصاض٤س ثحث ثٝ ذٛز ٌطٜٚ زض ضا ذٛز ٔكبٞسٜ ٘ش٥د١

  ذٛز ا٥ِٚٝ ؾغح اظ ثطا٤ٙىٝ ز٤ٍطػلاٜٚ ؾ٢ٛ وبضر، ؾٕز زض٤ه ٞب ٚظ٘ٝ افعٚزٖ ثب-اِف
  خسا آة اظؾغح وبضر ثٙبثطا٤ٗ.ثطز ٣ٔ ثبلا ٥٘ع ضا ذٛز ثب زضسٕبؼ آةِ ؾغح.آ٤س ثبلاسط٣ٔ

  غّجٝ ٚوبضر آة زٌطچؿج٣ ثط٥٘ط٢ٚ آٟ٘ب ٚظٖ ٞب،٥٘ط٢ٚ ٚظ٘ٝ سؼساز افعا٤ف ثب .قٛز ٣ٕ٘
 .ٌطزز ٣ٔ خسا آة اظؾغح ٚوبضر وطزٜ

 .قٛز ٣ٔخسا  اظآةلجُ وبضر  وٛچىشطاظحبِزٚظ٘ٝ ٚثب  ٤بفشٝوبٞف  ؾغح٣وكف  ٥٘ط٢ٚ-ة
 ثطٌكز ذطٚج
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آة زاذُ ِِٛٝ ٔغبثك   ٚؾغح ز٥ٞٓ ٣ٔآة لطاض  ٔحش٢ٛضا زاذُ ظطف  ٔٛئ٥ِِٗٛٝ  ٤ه
 اؾز؟ نح٥حػجبضر  قٛز،وساْ ٣ٔ ظ٤طقىُ 

 :سؿز

                                      ٤بثس ٣ٔوبٞف  hاضسفبع ،hافعا٤فثب (2.                     ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف h،اضسفبع hافعا٤فثب (1
  ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف h،اضسفبع  h ثبوبٞف(4.                       وٙس سغ٥٥ط٣ٕ٘  h،اضسفبع  hافعا٤فثب ( 3

 :دبؾد

 .اؾز نح٥ح 3ٌع٤ٙٝ

 .٘ساضز ثؿش٣ٍزاذُ ظطف  زضٔب٤غثٝ ٔمساض فطٚ ثطزٖ ِِٛٝ  ٔٛئ٥ٗ زضِِٛٝ ٔب٤غضفشٗ  ٚدب٥٤ٗثبلا  ٥ٔعاٖ

 ثطٌكز ذطٚج
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ضٚز ٚ ؾغح آٖ ثبلاسط اظ ؾغح  ٣ٔثبلا  ٥٤ٛٔٗچطا آة زض ِِٛٝ ٢ -1
 ؟٥ٌطز ٣ٔآة ظطف لطاض 

 :1دطؾف

 :دبؾد

  ل٤ٛشط،( ٘كبٖ زازٜ قسٜ  Fثب زضقىُ) وٝ ٚق٥كٝآة  ِٟب٢ ِٔٛىٛ ث٥ٗ زٌطچؿج٣ ٥٘ط٢ٚ
ضا  آة زض زاذُ ِِٛٝ  ِٔٛىِٟٛب٢، زض٘ش٥دٝ.اؾز ٤ىس٤ٍطثٝ آة  ِٟب٢ ِٔٛىٛ چؿج٣ اظٞٓ

 .وكٙس ٣ِِٔٛٝ ثٝ ثبلا  ؾغح٣ ِٔٛىِٟٛب٢

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



 اؾز؟ فطٚضفش٣ٍ زاضا٢ ٥٤ٛٔٗچطا ؾغح آة زض ِِٛٝ ٢ -2
 :2دطؾف

 :دبؾد

 وٝقٛز  ٣ٕٔٞطاٜ ٚظٖ، ثبػث ثٝ عطف ثبلا ثٝ  وٝ زٌطچؿج٣ ٥٘طٚٞب٢ ثطا٤ٙس
 .ٌٛز ثبقس ا٘سو٣آة زض زاذُ ِِٛٝ ؾغح 

H2O 

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



  ٤ىس٤ٍطضا زٌطچؿج٣ ٥٘طٚٞب٢ افم٣ ٞب٢ٔؤِفٝ  اؾز،ظ٤طاثبلا ثٝ عطف  ظ٤طثطآ٤ٙسزٌطچؿج٣ قىُثٝ  ثبسٛخٝ
 :٘ٛقزسٛاٖ  ٣ٔ AٚB ٘مغٝ فكبضزضزٚ ثطا٢ ز٥ٞٓ٘كبٖ  FT ضاثب زٌطچؿج٣ ٥٘طٚٞب٢ اٌطثطا٤ٙس. وٙٙس ٣ٔ ذٙث٣

0PPA 

A
FghPP T

B  0
BA PP 

A
FghPP T 00 gh

A
FT 

ghAFT 

hAv 
vgFT 

vm 

mgFT 

ِِٛٝ اؾز،   ث٥طٖٚثبلاسط اظ ؾغح آة زض  وٝٔمساض آة ٚظٖ آٖ  ضٚزوٝ ٣ٔثبلا  ٥٤ٛٔٗزض ِِٛٝ  خب٣٤سب آة 
  وٛچىشطٔمغغ ِِٛٝ ٌفز ٞطچٝ ؾغح سٛاٖ  ٣ٔثبلا ٢  ٘ىشٝسٛخٝ ثٝ  ثب.قٛزثطاثط  زٌطچؿج٣ ٥٘طٚٞب٢ ثبثطآ٤ٙس

 .ضٚثٝ ثبلاؾز زٌطچؿج٣ ثطا٤ٙس٥٘طٚٞب٢ ثٙبثطا٤ٗ:آ٤س ٣ٔزض آٖ ثبلا  ث٥كشط٢آة سب اضسفبع ثبقس 

A دٟٙشطِِٚٛٝ ٢ ؾغح ٔمغغ ٔؿبحزA اؾز ثبض٤ىشطِِٛٝ ٢ ؾغح ٔمغغ ٔؿبحز . 

gmmgFT  vv  vv  hAAh  hh 

 ضٚز؟ ٣ٔثبلا  ٥٤ٛٔٗسب چٝ ا٘ساظٜ زض ِِٛٝ ٢ آة -3
 :3دطؾف

 :دبؾد

1



 h

h
A
A

 ثطٌكز ذطٚج
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سط اظ  دب٥٤ٗآٖ ؾغح  ضٚزٚ ٣ٔ دب٥٤ٗ ٥٤ٛٔٗزض ِِٛٝ ٢  خ٥ٜٛچطا  -4
 ؟٥ٌطز ٣ٔزضٖٚ ظطف لطاض  خ٥ٜٛؾغح 

 :4دطؾف

 :دبؾد

  ِٔٛىِٟٛب٢ ث٥ٗ چؿج٣ٞٓ  وٕشطاظ٥٘ط٢ٚ،(F)ٚق٥كٝ خ٥ٜٛ ِٔٛىِٟٛب٢ ث٥ٗ زٌطچؿج٣ ٥٘ط٢ٚ
.  وكٙس ٣ٔ دب٥٤ٗثٝ  ظ٤ط٤ٗ ِٔٛىِٟٛب٢ِِٛٝ ضا  زضزاذُ خ٥ٜٛؾغح  اؾز،ِٔٛىِٟٛب٢ خ٥ٜٛ

 .اؾز دب٥٤ٗعطف ثٝ  زٌطچؿج٣ ثطآ٤ٙس٥٘طٚٞب٢ ٕٞچ٥ٙٗ

 ثطٌكز ذطٚج
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 ؟اؾز ثطآٔس٣ٌ زاضا٢ ٥٤ٛٔٗزض ِِٛٝ ٢  خ٥ٜٛچطا ؾغح -5
 :5دطؾف

 :دبؾد

ؾغح  وٝقٛز  ٣ٔثٝ عطف ٚؾظ ِِٛٝ ثبػث  وٙبض٢ ِٔٛىِٟٛب٢قسٖ  وك٥سٜٚ  ٔب٤غفكبض 
 .ثطآٔسٜ قٛز ا٘سو٣زض زاذُ ِِٛٝ  خ٥ٜٛ

Hg 

 ثطٌكز ذطٚج
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 ضٚز؟ ٣ٔ دب٥٤ٗ ٥٤ٛٔٗزض ِِٛٝ  ا٢ا٘ساظٜ سب چٝ خ٥ٜٛ -6
 :6دطؾف

 :دبؾد

  ٤ىس٤ٍط زٌطچؿج٣ ٥٘طٚٞب٢ افم٣ ٞب٢ٔؤِفٝ  ظ٤طا، اؾز دب٥٤ٗثٝ عطف  چؿج٣ٞٓ  ظ٤طثطآ٤ٙس قىُثب سٛخٝ ثٝ 
 :٘ٛقزسٛاٖ  ٣ٔ AٚB ٘مغٝ فكبضزضزٚ ثطا٢ ز٥ٞٓ٘كبٖ FTضاثب زٌطچؿج٣ اٌطثطا٤ٙس٥٘طٚٞب٢.وٙٙس ٣ٔ ذٙث٣ضا 

زض  خ٥ٜٛاظ ؾغح سط  دب٥٤ٗ وٝ خ٥ٜٛآٖ ٔمساض ٚظٖ  وٝضٚز  ٣ٔ دب٥٤ٗ ٥٤ِِٛٔٗٛٝ ٢ زض  خب٣٤سب  خ٥ٜٛ ٤ؼ٣ٙ
 .قٛزثطاثط  زٌطچؿج٣ ٥٘طٚٞب٢ ثطآ٤ٙسثب ِِٛٝ اؾز  ث٥طٖٚ

A
FPP T

A  0

ghPPB  0

BA PP  ghP
A
FP T  00 gh

A
FT 

ghAFT 

hAv 

vgFT 

vm 
mgFT 
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ٖ ضَد  .تضسگٖ ً٘شٍٕ ػوَدٕ کِ تش ٍاحذ سطح  جسن ٍاسد ه
 : فطاسهسَسط

 

P
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  Pفشهَل فطاس 

A
FP 

 

 ثطٌكز ذطٚج

 ػٕٛز٢ ٥٘ط٢ٚ

 ٔؿبحز ؾغح
 فكبض  ;
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 :٘ىشٝ

 

اسر کِ تِ آى دس اغطلاح  تِ غَسذ ًَ٘زي تشهسش هشتغ         SIٗکإ فطاس دس
ٖ ضَد( Pa)« خاسکال»  .گفسِ ه

2m
N
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 آٗا فطاس هاًٌذ ً٘شٍ کو٘سٖ تشداسٕ اسر؟

ٖ دّذ کِ فطاس  تش ٍاحذ سطح  جسن  کِ ػوَدًٕ٘شٍٕ همذاس زؼشٗف ًطاى ه
ٖ ضَدٍاسد   .ه

ٖ تاضذ ٍ فالذ جْر ٍ ساسسا اسر ُ إ ه  تٌاتشاٗي فطاس کو٘سٖ ًشد

 :دطؾف

 :دبؾد

 

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



 ٍ هساحر لاػذُ سا ....... تشإ افضاٗص فطاس ٍاسد تش ٗک جسن تاٗذ ً٘شٍ سا
 .داد ....... 

 ؛(2گضٌِٗ ٕ

 :سؿز

 :دبؾد

 کاّص، کاّص( 1
 افضاٗص، کاّص( 2
 کاّص، افضاٗص( 3
 افضاٗص، افضاٗص( 4

 

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



 2cm1کِ سطح زواس حذٍد لشاسدّ٘ن ه٘ضطَسٕسطح  ساسٍٕ اگشاًگطساى
 تاضذ؟ pa105×1زمشٗثاًاًگطساى  زافطاسدسهحل تاٗذٍاسدکٌ٘ن ً٘شٍٖٗ تاضذ،چِ

  

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

21cmA 

NF 10

 

?F 

paP 510

2410 m A
FP 

PAF 

45 1010 F N10

2cm1  
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 .صه٘ي لشاس داسد اسر،تشسٍٕ 2cm25 کِ هساحر لاػذٓ آى kg4 ٗک ٍصًٔ
 (g10N/kg)چِ فطاسٕ تشحسة خاسکال تش صه٘ي ٍاسد هٖ ضَد؟

  

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

paP 16000
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اسر، تش سٍٕ صه٘ي  2cm25 ٍهساحر لاػذّٓشکفص اٍ kg60جشم ضخػٖ 
 (g  10N/kg) چِ فطاسٕ تشحسة خاسکال تش صه٘ي ٍاسد هٖ کٌذ؟ .لشاس داسد

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 

paP 120000
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AhgAPAP  12Vm 

AhV 
Ahm 

 :ؾبوٗ ٞب٢قبضٜ  زٚؾغحقبضٜ زض  فكبضؾشٖٛاذشلاف 

ٍاسد اص   ًٍ٘شٍٕ دٍسطح ت٘ي هاٗغتشاتشتا حاغل جوغ ٍصى 2سطحٍاسدتش ً٘شٍٕ
 هٖ تاضذ 1سطح طشف 

 

 1سطح

 2سطح
APF 11 

APF 22 

mgW 

mgFF  12

mgAPAP  12

ghPP  12

h 

 1سطحدس فطاس 

 2سطحدس  هاٗغفطاس 
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 فكبضٔب٤ؼبر ا٥ٕ٥٘كٗ
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 (هَٗ٘ي ً٘سسٌذّا لَلِ :زَجِ.)ًذاسد ظشف تسسگٖ ضکلّا تِ  فطاس دس هاٗغ

 :دطؾف

 :دبؾد

صٗش اص هطاّذُ آصهاٗص ،  هٖ افسذ آب سا دسچٌ٘ي ظشفٖ هٖ سٗضٗن چِ ازفالٖ
 ؟چِ تشداضسٖ داسٗذ
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ٔؿبحز  افعا٤فثب  ظ٤طا ثطاثطاؾز ٚةاِف  زضقىُظطف  ثطوف ٚاضز فكبض
 قٛز ٣ٔ ث٥كشط ٥٘عؾغح  ا٤ٗ ثبلا٢ ٔب٤غظطف ٚظٖ 

ظشف سا   فطاسٍاسدتشکف.تشاتشاسردٍ ظشف  هاٗغاسزفاع 
 کٌ٘ذ هماٗسِ

 :دطؾف

 :دبؾد

 

 ثطٌكز ذطٚج
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 : لاًَى ّوفطاسٕ اً٘و٘طي
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  ثؿش٣ٍ،ثٝ قىُ ظطف (ذظ ثط٤ه٘مبط ٚالغ ) ٔب٤غ زض٤هفكبض ٘مبط ٞٓ سطاظ 
 اؾز ٤ىؿبٖ ٘ساضزٚ

 : لاًَى ّوفطاسٕ
 

 ثطٌكز ذطٚج
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 زض زٚ ؾغح ثٝ چٝ ػٛا٣ّٔ ثؿش٣ٍ زاضز ٔب٤غ اظ ٘بق٣ فكبض 

 ٞب ثٝ چٝ ػٛا٣ّٔ ثؿش٣ٍ ٘ساضز                  فكبض ٔب٤غ

 . ًسثر هسسم٘ن داسد( دٍسطحاخسلاف اسزفاع )هاٗغتاػوك -1

 .هسسم٘ن داسد تا چگالٖ هاٗغ ًسثر-2

 .داسد ساتطٔهسسم٘ن(آصهاٗص دسهحل)صه٘يگشاًص  همذاسضسابـ تا 3

 هساحر لاػذُ ٕ ظشف٢                  ا٘ساظٜـ تِ 2

 ـ تِ ضکل ظشف3

 ثب ٚظٖ وُ ٔب٤غ- 1

P = gh P

hP 

gP 
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 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

paP 4350

 

  خاٗ٘يتالا ٍ  َّإاخسلاف فطاس اسر  kg/m3 1زمشٗثا 0c20 دهإزْشاى دس  َّإ چگالٖ
 (= 2m/s10g)؟لذساسرچِ  m 435اسزفاع، تا ه٘لادتشج 

 ثطٌكز ذطٚج

c020

?P 

31
m
kg

kg
Ng 10

mh 435

ghP 

435101 P

paP 4350

https://konkur.info



 اٗن سٗخسِ =3g/cm 9 ./ρ چگالٖتا  هاٗؼٖظشف سٍغي  صٗشدسهطاتك ضکل 
 (= 2m/s10g)؟ضَد هٖدٍ سطح چمذس  اٗياخسلاف فطاس 

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

paP 900
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  :دسظشف دستسسِ -2

 ػاهل ٍجَد فطاس َّا 

 :ّإ سٍٕ صه٘ي  تش جسن-1

  . ػاهل فطاس، جٌثص هَلکَلٖ گاص اسر

 ً٘شٍٕ ٍصى َّإ اطشاف صه٘ي اسر 

 

  َّإٍصى سسَى 

 ثطٌكز ذطٚج
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  .آ٤س     ٣ٔ زؾز      ثٝ ،ظطف وُ زضٖٚ فكبض،  ٔب٤غ ؾشٖٛ اضسفبع فكبضثب   ٞٛا فكبض خٕغ اظ

P gh P   0

 فطاس َّا 

 h فطاس کل دس هاٗغ اسزفاع  سسَى هاٗغ ضساب گشاًص چگالٖ هاٗغ

 

 قبضٜ ؾبوٗ چٍٛ٘ٝ ثسؾز ٣ٔ آ٤س؟  ٤هزضٖٚ  h فكبضوُ زض ػٕك

 ثطٌكز ذطٚج
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 هسشٕ اص سطح آصاد آى،چٌذ خاسکال اسر؟3فطاسآب دسػوك

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

pa,P 000130

 

 ثطٌكز ذطٚج

),paP,g(
m
kg

kgآب
N

310001010 5  
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  ٕٞچ٥ٙٗاظ آة ٚ  ٘بق٣ فكبض.وٙس ٣ٔقٙب  ا٢ زض٤بچٝاظ ؾغح آة  ٔشط٢ 5زضػٕك قٙبٌط٢
(  cm2 1)ٔشطٔطثغ ؾب٘ش٣ ضا٤هدطزٜ ٌٛـ  اٌطٔؿبحز؟ چمسضاؾزػٕك  ا٤ٗفكبض وُ زض 

 اؾز؟  ٥٘ٛسٖٛ قٛزچٙس ٣ٔقٙبٌط ٚاضز  ا٤ٌٗٛـ  دطز٠وٝ ثٝ  ٥٘ط٣٤ٚ ثعض٣ٌ، و٥ٙٓفطو 

 :2-3سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 

 ثطٌكز ذطٚج

),paP,g(
m
kg

kgآب
N

310001010 5  
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اسر ، تش سٍٕ /.   2m4اسک٘ص ّشچَتٔ لاػذٍٓهساحر kg80جشم ضخػٖ
 (g10N/kg) ٍاسدهٖ کٌذ؟ تشتشف خاسکالفطاسٕ تشحسة  چِ.لشاسداسدتشف 

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 

paP 1000

 ثطٌكز ذطٚج
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، فطاس َّا  سل٘ك ضذى َّا ٍکاّص زؼذاد رسُ ّا، تِ ػلر تالازش تشٍٗنّشچِ اصسطح صه٘ي 
 کاّص هٖ ٗاتذٍّشچِ تِ سطح زشاص دسٗا ًضدٗک زش ضَٗن ، فطاس َّا افضاٗص هٖ ٗاتذ

 :٘ىشٝ
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وٝ اظؾغح ظ٥ٔٗ ثبلا  m 10ثٝ اظا٢ ٞط: ٔشط٢ اظ ؾغح ظ٥ٔٗ 2000 سب اضسفبع
  .٤بثس      خ٥ٜٛ وبٞف ٣ٔٔشط       ٤ه ٣ٔ٣ّ٥ٔ ض٤ٚٓ فكبض ٞٛا سمط٤جبً 

 :٘ىشٝ

 ؾغح ظ٥ٔٗ

 وبٞف فكبض  ٔشطخ٥ٜٛ      ٤ه ٣ّ٥ٔ،m10ٞط
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 :4-3سٕط٤ٗ
فطاس َّإ ٍاسد تش ّش هسشهشتغ اص سطح صه٘ي دس ساحل دسٗاّا ًاضٖ اص ٍصى ٗک سسَى  

اگش جشم   .َّإ فشضٖ هاًٌذضکل سٍتِ سٍ اسر کِ زا تالازشٗي تخص جَ صه٘ي اداهِ داسد
 ؟دس سطح دسٗا چٌذ تاس اسرفطاسَّا تاضذ، زي 10َّإ دسٍى اٗي سسَى فشضٖ 

(g =10N/kg) pabar
m
N 55 101101 2 

 :دبؾد

21mA 

kg,tonm 0001010 

bar?P 

A
mg

A
FP  

paP 510 bar1pabar 51011 

1
0001010 ,P 


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 :4-3سٕط٤ٗ

، چِ لذس ث٥ٍط٤سزض ٘ظط m21ؾشٖٛ ثٝ ؾغح ٔمغغ ٤ه صٗشتا زَجِ تِ ًوَداس 
 (g =10N/kg)لشاسداسد؟ km6تالازشاص ّإاسزفاع دس  َّإاص جشم سسَى 

 :دبؾد

 ثطٌكز ذطٚج
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 :4-3سٕط٤ٗ

، چِ لذس ث٥ٍط٤سزض ٘ظط m21ؾشٖٛ ثٝ ؾغح ٔمغغ ٤ه صٗشتا زَجِ تِ ًوَداس 
 (g =10N/kg)لشاسداسد؟ km6تالازشاص ّإاسزفاع دس  َّإاص جشم سسَى 

 :دبؾد

21mA 

?m 

A
FP 

kpaP 50kmh 6

g
PAm 

10
150000

 kgm 3
2 105 ton5

A
mg


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 اؾزA ٢ چٙسثطاثطفكبضزض٘مغٝ ٢B  ظ٤ط،فكبضزض٘مغٝزض قىُ 
                     (                      ٚٚ                                        ) 31

cm
g

pa/P 4
0 1099  kg

Ng 10

 :دبؾد

A

B

A

B

ghP
ghP

P
P






0

0

11010001099
61010001099

4

4

/./
/./

P
P

A

B






4

4

1010
10510






/
P
P

A

B

20
21


A

B

P
P

 :سٕط٤ٗ
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 :5-3دطؾف

 :دبؾد

ؾبوٗ ٔب٘ٙس ٘مبط  ٔب٤غ سطاظ٤هٞٓ  زض٘مبطوٝ فكبض  ز٤س٤سزض ػّْٛ ؾبَ ٟ٘ٓ 
B ،A ٚC ُا٤ٗ ؾبظٌبض٢.٘ساضز ثؿش٣ٍظطف اؾز ٚ ثٝ قىُ  ٤ىؿبٖ زضقى  

 .ز٥ٞس سٛض٥ح 3 -3ضاثغ١ ٔٛضٛع ضا ثب 

 ٚقشبة ٔب٤غ ٔب٤غ،ػٕك فكبضٞٛا،چٍب٣ِ:ػجبضسٙساظ ٔب٤غ ٤ه ثطفكبضػٛأُ ٔٛثط                عجك ضاثغ١           
 .ثطاثطاؾزثبٞٓ  ٥٘ع٘مبط  فكبضزضا٤ٗ.اؾز ٤ىؿبٖ A  ،B  ٚC زض٘مبطػٛأُ  ا٤ٗ، چٖٛ ٕٞٝ ٌطا٘ك٣

ghPP  0
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 اظ آة  ٘بق٣ فكبض.وٙس قٙب٣ٔ ا٢ زض٤بچٝآة  اظؾغح ٔشط٢ 5 زضػٕك قٙبٌط٢
 (2cm1)ضا ٌٛـ دطزٜ ٔؿبحز اٌط ؟چمسضاؾز ػٕك زضا٤ٗ فكبضوُ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ

  قٛزچٙس ٣ٔ ٚاضز قٙبٌط ا٤ٗ ٌٛـ دطز٠ ثٝ وٝ ٥٘ط٣٤ٚ و٥ٙٓ،ثعض٣ٌ فطو
 .ث٥ٍط٤سPa 105×1/01 ضا ٔح٥ظ ٞٛا٢ فكبض اؾز؟ ٥٘ٛسٖٛ

 2-3سٕط٤ٗ

 :دبؾد

  

mh 5

?Pکل 

31000
m
kg

kg
Ng 10

242 1011 mcmA 

ghPPکل  0

?F 

pa/P 5
0 10011 

5101000000101  ,Pکل

pa,Pکل 000151

A
FP  PAF  45 101051  /F N15

pa/ 51051 

 :اِف

 :ة

  ا٤ٗ زض فكبض .وٙس ٣ٔ قٙب ا٢ زض٤بچٝ آة ؾغح اظ ٔشط٢ 5 ػٕك زض قٙبٌط٢
  ثعض٣ٌ ،و٥ٙٓ فطو(2cm1)ضا ٌٛـ دطزٜ ٔؿبحز اٌط اؾز؟ چمسض ػٕك

  فكبض ؟اؾز ٥٘ٛسٖٛ چٙس قٛز ٣ٔ ٚاضز قٙبٌط ا٤ٗ دطز٠ٌٛـ ثٝ وٝ ٥٘ط٣٤ٚ
 .ث٥ٍط٤سPa 105×1/01 ضا ٔح٥ظ ٞٛا٢

 ثطٌكز ذطٚج
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  ٚزضحبَغٛعٝ ٚض  ا٢قبضٜ زضٖٚ cm20ضّغثٝ عَٛ  ٔىؼج٣ خؿ٣ٕ
و٥ّٛ  105ٚ 100ثطاثط سطس٥تثٝ  ٚظ٤طخؿٓ فكبضزضثبلااؾز سؼبزَ 

 ؟اؾز ٔىؼتثط ٔشط  و٥ٌّٛطْقبضٜ چٙس  چٍب٣ِ. اؾز دبؾىبَ

 3-3سٕط٤ٗ

 :دبؾد

m/.cmh 220 

pa,kpaP 0001001001 

?
kg

Ng 10

pa,kpaP 0001051052 

ghPP  12

210000100000105 /.,, 

 25000

32500
m
kg


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 4-3سٕط٤ٗ

  

فكبض  ثطا٢(bar)ثبض اظ٤ىب٢ ٞٛا،ٔؼٕٛلاًآة ٚ  ٞب٢٘مكٝ  ض٢ٚٚ  ٞٛاقٙبؾ٣زض 
 :زاض٤ٓوٝ  عٛض٢ثٝ . وٙٙس ٣ٔاؾشفبزٜ ٞٛا 
  آظازسبثبلاسط٤ٗ زض٤ب٢ اظؾغح ث٥ٍط٤سوٝ٘ظط زض m1 2ٔمغغؾشٖٛ ثٝ ؾغح  ٤ه

، ث٥ٍط٤ٓزض٘ظط bar1زض٤بزضؾغح ٞٛا ضا  اٌطفكبض ٤بثس ٣ٔازأٝ  ظ٥ٔٗخّٛ ثرف 
  ظ٤ط،چٙسزضنسسٛخٝ ثٝ قىُ  ٚخٛززاضز؟ثب فطض٣ؾشٖٛ  زضا٤ٗٞٛا  چٙسو٥ٌّٛطْ

 لطاض زاضز؟ فطض٣ؾشٖٛ  ا٤ٗو٥ّٛٔشط٢ 9خطْ سب اضسفبع ا٤ٗ

pabar
m
N 55 101101 2 

  اؾشفبزٜ ٞٛا فكبض ثطا٢ (bar)ثبض اظ٤ىب٢ ٔؼٕٛلاً ٞٛا، ٚ آة ٞب٢ ٘مكٝ ض٢ٚ ٚ ٞٛاقٙبؾ٣ زض
  2m1ٔمغغ ؾغح ثٝ ؾشٖٛ ٤ه                                          :زاض٤ٓ وٝ عٛض٢ ثٝ .وٙٙس ٣ٔ

  ضٚثٝ قىُ)٤بثس ٣ٔ ازأٝ خّٛظ٥ٔٗ ثرف ثبلاسط٤ٗ سب آظاز زض٤ب٢ ؾغح اظ وٝ ث٥ٍط٤س زض٘ظط
  ؾشٖٛ ا٤ٗ زض ٞٛا چٙسو٥ٌّٛطْ ،ث٥ٍط٤ٓ ٘ظط زضbar 1 زض٤ب ؾغح زض ضا ٞٛا فكبض اٌط(ضٚ

  ا٤ٗ و٥ّٛٔشط٢ 9 اضسفبع سب خطْ ا٤ٗ زضنس چٙس ،ظ٤ط قىُ ثٝ سٛخٝ ثب زاضز؟ ٚخٛز فطض٣
 زاضز؟ لطاض فطض٣ ؾشٖٛ

pabar
m
N 55 101101 2 
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 :4-3سٕط٤ٗدبؾد 

  

pabar
m
N 55 101101 2 

21mA 

pabarP 5
1 101 

?m 1

A
FP 1

1  APF 11  1105
1 F N510

gmF 11 

1010 1
5  m kgm 4

1 10

 اؾز kpa 30  فكبضٞٛا ظ٥ٔٗ اظؾغحو٥ّٛٔشط٢ 9 زضاضسفبععجك ٕ٘ٛزاض 

A
FP 2

2  APgm 22 
g
APm 2

2  10
130000

 kgm 3
2 103 

% زضنسخطْ
m

mm 100
1

21 


 %
,

,, 100
00010

000300010



 %70

 زضنسخطْ
  زضاضسفبع

 و٥ّٛٔشط٢ 9
?

kmh 90
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 6-3دطؾف

زاز  ذٛزسطخ٥ح زضآظٔب٤ف سٛض٤چ٣ّّچطا  ز٥ٞس سٛض٥ح(اِف
 ؟ اؾشفبزٜ وٙس خ٥ٜٛآة اظ  خب٢ثٝ 

  عَٛ ثٝ ا٢ ِِٛٝ آة، اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض-اِف
   آٖ ٍٟ٘ساض٢ ٚ س٥ٟٝ وٝ اؾز لاظْ ٔشط 10 سمط٤جبً
   .اؾز ؾرز

 (اؾز خ٥ٜٛ ثؿ٥بضوٕشطاظچٍب٣ِ آة چٍب٣ِ چٖٛ)

 :دبؾد

 اؾز،اضسفبع آة ثؿ٥بضث٥كشطاظچٍب٣ِ خ٥ٜٛ چٍب٣ِ چٖٛ-اِف
  قٛز ٣ٔ آة ؾشٖٛ وٕشطاظ سٛض٤چ٣ّّ آظٔب٤ف خ٥ٜٛ ؾشٖٛ

  آظٔب٤ف ا٘دبْ ثٙبثطا٤ٗ(ذٛاٞسثٛزm 10 حسٚز آة ثطا٢)
 .اؾز سط ضاحز اضسفبع ٥ٌط٢ ٚا٘ساظٜ
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 6-3دطؾف

 :دبؾد

ٞب ، اٌط ؾغح ٔمغغ ٚ عَٛ ِِٛٝ غ٥ط٥٤ٛٔٗ ٞب٢ِِٛٝ  ثطا٢(ة
(  قىُ ة)وٙس  ٣ٕ٘ سغ٥٥ط خ٥ٜٛٔشفبٚر ثبقس، اضسفبع ؾشٖٛ 

 .ز٥ٞس سٛض٥حػّز ضا 

  خ٥ٜٛ اظؾشٖٛ ٘بق٣فكبض  آ٤سوٝ ٣ٔ دب٥٤ٗ لسض٢ثٝ  زضِِٛٝ خ٥ٜٛ-ة
 .ثطاثط قٛز ث٥طٖٚ ٞٛا٢ثب فكبض ِِٛٝ  ٤هزضٖٚ 
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 6-3دطؾف

 :دبؾد

  ٚزضآ٘دبلّٓ قسٜ  ٚاضز٘ٛنِِٛٝ  ٤ه اظعط٤ك ذٛزوبض،خٛٞط زضلّٓ(ح
.  قٛز ٣ٔ ٚضل١وبغصدرف غّشبٖ،ض٢ٚضس ظً٘  فّع٢ ٢ٌٛ ٤هسٛؾظ 
  ض٤ع٢ ذٛزوبض،ؾٛضاخ ٞب٢٘ٛع لّٓ  ا٤ٗ ثبلا٣٤ زضدٛـ ٤ب لاو٣ زضثس١٘

 .ز٥ٞس سٛض٥حضا وبض  ا٤ٗ ز٥ُِ( ح قىُ)وٙٙس ا٤دبز٣ٔ

قسٖ  ٤ىؿبٖ ذٛزوبضٚ لاو٣ ثس١٘ثٝ زاذُ  ٚضٚزٞٛا ثطا٢ ض٤عؾٛضاخ  ا٤ٗ-ح
اظ ؾشٖٛ خٛٞط  فكبض٘بق٣ سبخٛٞطزضاثطِِٛٝ اؾز  ث٥طٖٚزضٖٚ ٚ  ٞٛا٢فكبض 
 وبغص درف قٛز ض٢ٚ

  

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



  ظ٥ٔٗ وط٠ ٚقؼبعدبؾىبَ 105 سمط٤جبً ظ٥ٔٗ وط٠فكبض ٞٛا زض ؾغح  زا٥٘ٓ ٣ٔ
ثٝ  و٥ٌّٛطْثطحؿت  ظ٥ٔٗٔٛخٛز زض خٛ  ٞٛا٢خطْ . اؾز  و٥ّٛٔشط 6400

 اؾز؟سط  ٘عز٤ه ظ٤ط ٞب٢ ٌع٤ٙٝاظ  ٤ه وساْ

 

 :دبؾد

1                             )2                                 )3                             )4) 15102310
2710 1910

 3 ٌع٤ٙٝ
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  . سدس دّاًِ ٕ لَلِ سا هحکن تا اًگطر گشفسِ ٍ آى سا دسٍى ٗک ظشف هحسَٕ جَُ٘ ٍاطگَى هٖ کٌ٘ن-2

 زَاى فطاسَّإ هح٘ط سا  هٖ(تاسٍهسش)إ جَُ٘چگًَِ تا اسسفادُ اص جَسٌج 
  (سٛض٤چ٣ّّ آصهاٗص)؟اًذاصُ گشفر

  . سا کِ ٗک سش آى تسسِ اسر ، اص جَُ٘ خش هٖ کٌ٘ن cm 80اتسذاٗک لَلِ ٕ ض٘طِ إ تِ طَل حذٍد -1

وٝ ٔشٙبؾت ثب فكبض ٞٛازض ٔحُ )اضسفبػ٣ آٗذ ٍ دس  تا تشداضسي اًگطر ، جَُ٘ ٕ دسٍى لَلِ کوٖ خاٗ٘ي هٖ-3

  دٌّذُ ٕ فطاس َّإ هح٘ط اسر ثاتر هٖ هاًذ، اسزفاع سسَى جَُ٘ ٕ دسٍى لَلِ ، ًطاى(آظٔب٤ف اؾز 

 

 سٛض٤چ٣ّّ
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  .ا٢ وٝ ثشٛاٖ سٛؾظ آٖ فكبض ٞٛا ضا سؼ٥٥ٗ وطز      د٥سا وطزٖ ضاثغٝ

هَلؼ٘ر ٗکٖ صٗش سسَى   ٍلٖ.سطح افمٖ لشاس داسًذ دسٗکAٍBٕ      تا زَجِ تِ ضکل، دٍ ًمطِ
  .      جَُ٘ ٍ دٗگشٕ خاسج اص آى ٍ دس سطح آصاد جَُ٘ اسر

فطاس ٍاسد .      اسر P=ghٕ تالإ آى ٍ تشاتش      ، ًاضٖ اص فطاس سسَى جَُ٘ Aفطاس دس ًمطٔ
  .      ، فطاس َّإ خاسج اسرBتش ًمطٔ

PA =  g h 

PB =PA  P0  = Hg.g.h0 

  :داسٗن .اسر PA=P0 تٌاتشاٗي

PA =P0  
 فطاس َّا 

 چگالٖ جَُ٘

 ضساب گشاًص

 اسزفاع جَُ٘
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سٛاٖ فكبضٞٛا ضا       ،٣ٔ ٥ٌh0ط٢ اضسفبع ؾشٖٛ خ٥ٜٛ زضآظٔب٤ف سٛض٤چ٣ّ      ثب ا٘ساظٜ
 .زؾز آٚضز      ٢ ظ٤طثٝ      زضٔحُ آظٔب٤ف اظضاثغٝ

 :٘ىشٝ

P0=Hg.g.h0 
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اضسفبع .      ا٤ٓ      آظٔب٤ف سٛض٤چ٣ّ ضا زض ٔح٣ّ وٝ زض وٙبض ؾغح زض٤ب٢ آظاز اؾز، ا٘دبْ زازٜ
ٍ   = 2m/s9/8g) فكبض ٞٛا چٙس دبؾىبَ اؾز؟ .      ٔشط قسٜ اؾز      ؾب٘ش٣ 76ؾشٖٛ خ٥ٜٛ

   (= kg/m13600 3جَُ٘ چگالٖ

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 

?P 0

cmh 760 

313600
m
kg

Hg 

00 ghP Hg

7689136000 /./P 

m/. 76

paP 1012920  pa510

paP 5
0 10

kg
N/g 89
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طشص لشاسگشفسي  ٗا لطش لَلِ اسر ٍ تِ  cmHg 76هطاّذُ هٖ ضَد کِ فطاس َّإ هح٘ط
 .دسٍى لَلِ تسسگٖ داسد هاٗغ ػوَدٕتسسگٖ ًذاسد، تلکِ تِ اسزفاع  آى

 ٕ اٗي سِ ضکل چِ ًس٘جِ إ هٖ گ٘شٗذ؟ اصهطاّذُ
 :دطؾف

 :دبؾد
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 چٍب٣ِ.اؾز ٔشطخ٥ٜٛؾب٘ش٣ 72ِِٛٝ  زضا٘شٟب٢قسٜ  ظ٤ط،فكبضخٕغ زضقىُ
    ٚظطف زضِِٛٝؾغح آة  اٌطاذشلافاؾز               خ٥ٜٛ ٚچٍب٣ِآة         

cm 34 اؾز خ٥ٜٛٔشط  چٙسؾب٘ش٣ فكبضٞٛا.ثبقس 
31

cm
g

3613
cm

g/

1122 ghgh ٜٛآة خ٥ 

2

1

1

2






h
h

613
1

34
2

/
h



cm/
/

h 52
613

34
2 

cmHg//Po 5745272 

 :دبؾد
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 :سٕط٤ٗ
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 فكبض زض ٌبظٞب 
 ا٤س؟       آ٤ب سب ثٝ حبَ ثبز لاؾش٥ه ٔبق٣ٙ٥ ضا ذب٣ِ وطزٜ

 قٛز؟       چطا ٞٛا٢ زاذُ لاؾش٥ه ذبضج ٣ٔ

ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ  .      سط اؾز  ٞٛا٢ زاذُ لاؾش٥ه فكبض٢ زاضز وٝ اظ فكبض ٞٛا٢ ذبضج ث٥ف ظ٤طا
 قٛز      ثبز ذبضج ٣ٔ

 :دطؾف

 :دبؾد

 

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



ثٝ ػّز ثطذٛضز ٔساْٚ ِٔٛىِٟٛب٢ ٌبظ ثٝ خساضٜ ظطف، فكبض ا٤دبز ٣ٔ قٛز ٚ ٞط چمسض  
ِٔٛىِٟٛب٢ ٌبظ ٥٘ع ث٥كشط قسٜ ٚ فكبض آٖ افعا٤ف   زٔب٢ ٌبظ ث٥كشط ثبقس، ا٘طغ٢ خٙجك٣

 .د٥سا ٣ٔ وٙس

 ا چ٘سر؟طاس گاصّػلر ف
 :دطؾف

 :دبؾد
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  .٥ٌطز      ضا ا٘ساظٜ ٣ٔ  ا٢      فكبض د٥ٕب٘ٝفكبضؾٙح، 
  .٤ٌٛٙس      ا٢ ٣ٔ      ثٝ اذشلاف فكبض ٌبظ زضٖٚ ٔرعٖ ٚ فكبض ٞٛا، فكبض د٥ٕب٘ٝ

 ( ا٢ ؾٙدٝ)ا٢      فكبض د٥ٕب٘ٝ
       

Pg 

og PPP 

gauge pressure 
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 فطاس گاصّا ساچگًَِ اًذاصُ گ٘شٕ هٖ کٌ٘ن؟

 

 ثطٌكز ذطٚج
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 فكبضٌبظٞب ا٥ٕ٥٘كٗ
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 : (هاًَهسش)اًذاصُ گ٘شٕ فطاس گاص دسٍى هخضى

سا تِ هخضى هسػل  ضکل Uلَلٔسش  ٗکاسر کِ  هاٗغ ٗک هحسَٕ ضکل U لَلٔ:فطاسسٌج
 دٌّذ هٖآصاد لشاس  َّإآى سا دس زواس تا  دٗگشًوَدُ ٍ سش 

  ساًذدس هٖهاٗغ دسٍى لَلِ فطاسآٍسدُ ٍآى سا خاٗ٘ي  ض٘شهخضى،گاصتِ اصتاصکشدىخس 
اخسلاف   ّو٘ي اصسٍٕ. سٍد هٖتالا  hاسزفاع اًذاصٓلَلِ تِ  ضاخٔ دسدٍ هاٗغًس٘جِ سطح 

 .گاص سا حساب کشد اسزفاع ، هٖ زَاى فطاس
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 : زشاص فطاس ٗکساى اسر ، خَاّ٘ن داضر چَى دس سطح ّإ ّن

  Bفطاس ًمطٔ C = فطاس ًمطٔ

  Cفطاس دس ًمطٔ = هاٗغسسَى فطاس   + فطاسَّا

PC =  g h+ P0 

PB =PC  

PB =P 

 فطاس گاص 

P gh P   0

 فطاس َّا 

 فطاس گاص اسزفاع  سسَى هاٗغ ضساب گشاًص (جَُ٘)چگالٖ هاٗغ

 

ghPg 

  Cفطاس دس ًمطٔ = فطاسَّا + فطاس سسَى هاٗغ

 إ خ٘واًِفطاس 
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 فكبضٌبظٞب ا٥ٕ٥٘كٗ
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. ، هاٗغ دسٍى لَلٔسور چح تِ سور تالا هٖ سٍدفطاس َّا تاضذ کوسشاص اگشفطاسگاصهخضى
تالا هٖ سٍد، اص سٍٕ ّو٘ي اخسلاف    hاسزفاع سطح هاٗغ دسدٍ ضاخٔلَلِ تِ اًذاصٓ دسًس٘جِ

 گاص سا حساب کشد اسزفاع،هٖ زَاى فطاس

 :ًکسِ

 

PghPo 

PghPo 

ghPP o 

BC PP 
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سٗخسِ ضذُ اسر،تِ هخضى گاصٕ g/cm31ضکلٖ سا کِ دسٍى آى هاٗؼٖ تا چگالUٖفطاسسٌج
تالازش اصضاخٔهسػل تِ هخضى گاص ٍ cm15ٍغل هٖ کٌ٘ن،اگشاسزفاع هاٗغ دسضاخٔ آصادآى

 اسر؟ paفطاس َّا ٗک ازوسفشتاضذ، فطاسگاصدسٍى هخضى چٌذ

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

paP 101500
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  .فطاس گاص دسٍى ٗک ظشف دستسسِ تِ زؼذاد رسُ ّإ گاص ٍ جٌثص هَلکَلٖ آى ّا تسسگٖ داسد

31
cm

g
 31000

m
kg



cmh 15 m/. 15

paatmPo
5101 

?P 

ghPP o 

15101000000100 /.,P 

5001000100 ,,P 

paP 101500

 :دبؾد

kg
Ng 10
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 زاضز؟ ث٥كشط٢ چٍب٣ِ ٔب٤غ ٔمبثُ،وساْثٝ قىُ  ثبسٛخٝ
 :دطؾف

 :دبؾد

 .زاضز ث٥كشط٢ چٍب٣ِ ٥ٌطز،ٕٞٛاضٜ ٣ٔلطاض  ظ٤طوٝ زض  ٔب٤ؼ٣ ثٙبثطا٤ٗ.فكبض٘س٘مبط ٞٓ سطاظ ،ٞٓ  زا٥٘ٓ ٣ٔ

1122 ghgh NM PP 
2

1

1

2

h
h






1
2

1 
h
h

21 hh 

1
1

2 



12 
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 :دبؾد

  زضسؼبزِٙس،فكبض ٘كس٣٘،ثب٤ىس٤ٍطٔرّٛط  ظ٤ط،زٚٔب٤غٔغبثك قىُ 
 .و٥ٙس ٔمب٤ؿٝضا ثبٞٓ  A ٚBزٚ ٘مغٝ

 :دطؾف

 .فكبض٘س٘مبط ٞٓ سطاظ ،ٞٓ  زا٥٘ٓ ٣ٔ

AB PghPgh  12NM PP 

ghghPP AB 21  )(ghPP AB 21  0

0 AB PP AB PP 
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ٚ      cm10 ;ADزاض٘ساٌط ظ٤طلطاضزض ظطف 1ٚ2ٚ3ٞب٢ چٍب٣ِثب  ٘كس٣٘ٔرّٛط  ٔب٤غؾٝ 
cm15 ;BC زضؾز اؾز؟  ظ٤ط ٞب٢ ٌع٤ٙٝاظ  ثبقس،وسا٥ٔه 

 :سؿز

1                                   )2                                     )3                                             )4  ) 2ρ
2
+ρ

1
=3ρ

3
 3ρ

2
+2ρ

1
=ρ

3
 2ρ

1
+ρ

2
=3ρ

3
 ρ

2
+3ρ

1
=2ρ

3
 

CBDAED ghghgh 112 CE PP 

15101015 112  )( 112 15105 

121 32 

ADBCED 

 :دبؾد

 .اؾز نح٥ح 3ٌع٤ٙٝ
 ثطٌكز ذطٚج
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 ٔشط اؾز؟ ؾب٘ش٣چٙس  h، ظ٤ط زضقىُ
 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

                   (    ٚ                ) 3613
cm

g
جيوه / 31

cm
g

آب 

cm/h 531
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.  ثٝ حبِز سؼبزَ لطاض زاض٘سAٚB ٘كس٣٘ٔرّٛط  ظ٤ط،زٚٔب٤غ زضقىُ
 اؾز؟ Aٔب٤غ چٍب٣ِچٙس ثطاثط B ٔب٤غ چٍب٣ِ

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

6
5






A

B

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



 تاضذ، cmHg 76اگش فطاس َّا دسهحل .اسر g/cm32ضکل هماتل چگالٖ هاٗغ دسٍى لَلِ
   (= g/cm13/6 3چگالٖ جَُ٘)؟اسرcmHgفطاسگاصدسٍى هحفظِ چٌذ

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

cmHg/ho 9779

       

 ثطٌكز ذطٚج

kg
N/g 89

1122 ghgh ٜٛآة خ٥ 

2

1

1

2






h
h

613
2

27
2

/
h



cmHg/
/

h 973
613

272
2 




cmHg//PA 977997376 BA PP 

A B 
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32
cm

g
 32000

m
kg



cmh 27 m/. 27

cmHgPo 76

cmHg?P 

ghPP o 

27892000000100 /./,P 

2925000100 ,,P  pa105292

 :دبؾد ضاٜ زْٚ 

ohgo ghP 

oh/  8913600105292

m/.
,

ho 790
280133

105292
 cmHgho 79

3613
cm

g
Hg /

289
s
m/g 
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 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

       

ظشف  دسداخل سٍد،َّا تالازشهh0ٖاص هاٗغسطح  تشٗضٗن،ٍلسٖ سٍآبضکل سٍتِ  اگشدسهخضى
A  دس ظشف هاٗغ اگشسطح.افسذ هٖتِ دامcm 8،A  اصتالازشh0 ٍدسcm120،تالازشاصh0 تاضذ  :

.(  کٌذ هٖ گ٘شٕسا اًذاصُ  إ فطاسخ٘واًِفطاسسٌج  اٗي)؟دّذ هٖسا ًطاى  ػذدٕچِ فطاسسٌج -الف

 فطاس کل گاص هحثَس چمذس اسر؟ -ب

paP 11200

pa,Pکل 200111
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31000
m
kg



cmh 1128120 

paPo
510

?Pg 

ghPP o 

121101000 /P 

paP 11200

 :دبؾد

       

ghPPg 

ogکل PPP 

00010020011 ,,Pکل 

pa,Pکل 200111

 :الف

کلP? :ب 
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قٛز،  ٚاضز٣ٔ(A ٘مغ١)ِِٛٝ ثبلا٣٤ثٝ ؾغح  خ٥ٜٛ اظعطفوٝ  ظ٤ط،٥٘ط٣٤ٚ زضقىُ
  خ٥ٜٛ چٍب٣ِ، 2cm5،ؾغح ٔمغغ cmHg75ِِٝٛثطاثط ٔح٥ظ فكبضٞٛا٢)؟اؾز چٙس٥٘ٛسٖٛ

3g/cm 13/6 ٚN/kg10 ;g اؾز) 

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

در )جسم  يك انرژي، مكانيكي انرژي پايستگيبنابر قانون 
 ،( اصطكاكنبود 
رود  نمي بينو از  آيد نميگاه خود به خود به وجود  هيچ
 به صورتياز  بلكه

  انرژي، مقدار ديگربه عبارت . شود مي تبديل ديگرصورت 
 يك مكانيكي

همواره   .و ثابت است پايستهجسم 

PPP NM  PcmHgP 55ِزِ لَل cmHgP 205575 ِزِ لَل 

PacmHgP 27200136020 
PAF زِ لَلِ  N/F 61310527200 4  
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 اؾز؟ چٙسو٥ّٛدبؾىبAَ فكبضزض٘مغٝ

oPghP ٔحجٛؼ ٞٛا٢ 

ghPP خ٥ٜٛ o ٔحجٛؼ ٞٛا٢ 

151013600105 /.P 

paP 79600

ghPPA  410100079600 آة 

kpa/PA 6119

P

 :دبؾد خ٥ٜٛ

 :سٕط٤ٗ

                (                 ٚٚ                           ٚ                               ) 31000
m
kg

آب  paP 5
0 10 kg

Ng 10313600
m
kg

جيوه 

 ثطٌكز ذطٚج
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 اؾز؟ ٚفكبضٞٛاچٙسو٥ّٛدبؾىبAَفكبضزض٘مغٝ ظ٤ط،اذشلافزضقىُ -1
                     (                           ٚٚ                                    ) 31

cm
g

آب  kg
Ng 103613

cm
g

جيوه /

 :دبؾد

2211 ghPghP oA خ٥ٜٛ آة 

1122 ghghPP oA 

610100011013600 /.P 

6000136000P

KpaP 130

 ثطٌكز ذطٚج
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 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 چگالٖ

m%m 451 

  ٍچٌذ فطاسگاصچٌذخاسکال.لشاسداسًذلَلِ  دسٗکضکل  آب،هطاتك ٍهمذاسٕگاص  همذاسٕ

3cm (   ٍ                    جَُ٘ چگالٖ;  13/6آب،          چگالٖ;1)          اسر؟ هسشجَُ٘ ساًسٖ
g

3cm
gpaPo

510

 ثطٌكز ذطٚج
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 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 چگالٖ

m%m 451 

 اسر؟ هسشجَُ٘ ضَدچٌذساًسٖ ٍاسدهٖلَلِ  تشاًسْإکِ  صٗشفطاسٕ دسضکل
                         (                         ٍ   ) 386 cm

g/ cmHgPo 72

cm8

cm18

 ثطٌكز ذطٚج
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تِ طشف  دسر،زَج ً٘شٍٕ اصحزف کٌ٘ذ،خس هٖسا ٍاسد آب  زَخٖ چشاٍلسٖ
 ضَد؟ هٖآب ضٌاٍس  سٍٍٕ  جْ٘ذُتالا 

 :دطؾف

 :دبؾد

ثٝ ٘بْ   ذبِه٣ ثبلاؾ٢ٛ ٥٘ط٢ٚغٛعٝ ٚض زض آٖ، ٕٞٛاضٜ  ٤بقبضٜ  ٤هزضٖٚ  ٞب٢ثٝ خؿٓ 
 .قٛز ٣ٔاظ عطف قبضٜ ٚاضز  قٙبٚض٢ ٥٘ط٢ٚ

 ثطٌكز ذطٚج
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 کٌ٘ذ هٖ گ٘شٕ ًس٘جِچِ  صٗش آصهاٗص اصهطاّذٓ
 :دطؾف

 :دبؾد

خب قسٜ سٛؾظ خؿٓ ثطاثط   خبثٝ قبض٠ثب ٚظٖ  وٙسوٝ ٚاضز٣ٔ ثطخؿٓ ثبلاؾٛ ٥٘ط٣٤ٚقبضٜ 
 اؾز

 ثطٌكز ذطٚج
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A. B. C. 

 چٛة ؾًٙ آة

 Fb آة

m1g 

Fb 

m2g 

Fb 

m3g 

  ً٘شٍٕ  دسصٗشآبلشاسگشفسي  دسهذذ هکؼةسِ  اصٗککذام 
 داسد تضسگسشٕ ضٌاٍسٕ

 :دطؾف

 :دبؾد

 ثطٌكز ذطٚج
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 ثبلاؾٛ ٥٘ط٣٤ٚفطٚ ضٚز، قبضٜ  ا٢خؿٓ زض قبضٜ  ٤هاظ  لؿٕش٣ ٤بسٕبْ  ٚلش٣
 خب قسٜ سٛؾظ خؿٓ ثطاثط اؾز خبثٝ قبض٠ثب ٚظٖ  وٙسوٝ ٣ٔثط آٖ ٚاضز 

 اضق٥ٕسؼانُ 

 ثطٌكز ذطٚج
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 ؟چ٘سر ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕػاهل 
 :دطؾف

 :دبؾد

ضاسُ  اصطشفکِ  ً٘شٍٖٗ.ػو٘مسشت٘طسشاسر ّإ دسلسورچَى فطاس ضاسُ 
 خالػٖ ً٘شٍٕ دسًس٘جِاسر  ً٘ضت٘طسشضَد  هٖ زشٍاسد ػو٘ك ّإتِ تخص 

 .خَاّذتَدضَد تِ سور تالا  هٖکِ تِ جسن ٍاسد 

1F
2F

ضاسُ تِ تخص  اصطشفکِ  ً٘شٍٖٗ خس.داسد تسسگٖفطاس ضاسُ تِ ػوك ضاسُ  داً٘ن هٖ
تِ جسن ٍاسد ضذُ  خالػٖ ً٘شٍٕ دسًس٘جِ.تَد ت٘طسشخَاّذضَد  هٖ زشٍاسد ػو٘ك ّإ

 .خَاّذتَدتِ سور تالا 

12 FF 12 PP 

 ثطٌكز ذطٚج

اص جسن کِ دس ػوك ّاٖٗ کِ اص طشف ضاسُ تِ تخص ً٘شٍٖٗ 
کِ تِ هطاتِ ً٘شٍٖٗ اص ت٘طسش اص ضاسُ لشاس داسًذ ت٘طسشٕ 

اص ضاسُ لشاس گشفسِ اًذ کوسشٕ دس ػوك ٍلٖ ّواى تخص ّا 
 ًس٘جِ ٍ دس 
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  ضاسٍٓصى ٍ تا کِ تِ جسن دسٍى ضاسُ ٍاسد ضذُ   خالػٖ تالاسَٕ ً٘شٍٕتِ 
 .گٌَٗذ ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕ. تشاتش اسر جاضذُ جاتِ

bF ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕ

 ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕ

 خؿٓ

Fb 

 mg جاضذُ جاتِ ضاسٍٓصى 

 ثطٌكز ذطٚج

 جاضذُ جاتِ ضاسٍٓصى 
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 ٕٔىٗ اؾز ضخ زٞس حبِشٟب٣٤چٝ  ٥ٌطز لطاض٣ٔ زضقبضٜوٝ  خؿ٣ٕ ثطا٢

 :ضٌاٍسٕ

 :ٍسٕغَطِ 

 :فشٍسفسي

 اسر تشاتش جاضذُ جاتِ ضاسٓحجن جسن ٍ حجن 

VVجسم    جاضذُ جاتِ ضاسٓ

 اسر جاضذُ جاتِ ضاسٓحجن  ت٘طسشاص حجن جسن

VVجسم    جاضذُ جاتِ ضاسٓ

 اسرتشاتش  جاضذُ جاتِ ضاسٓحجن جسن تا حجن 

 ضٌاٍس

 غَطِ ٍس

 فشٍ سفسي

 ثطٌكز ذطٚج

VVجسم    جاضذُ جاتِ ضاسٓ

 ضٌاٍسٕ( 1
 ٍسٕغَطِ (2
جْر حشکر ًطاى دادُ ضَد زا ٗک فشٍ سفسي دس ضکل (3

 هسفاٍذ تاضذ  ٍسٕ تا غَطِ 
حالر ضثِ٘ ضکل تاٗک اضافِ ضَد  142تالا سفسي تِ ظ (4
 تا زفاٍذ دس جْر حشکر 3

 جْر حشکر

 اسرتشاتش  جاضذُ جاتِ ضاسٓحجن جسن تا حجن  :تالا سفسي

VVجسم    جاضذُ جاتِ ضاسٓ

 تالا سفسي

 جْر حشکر
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 ٚضؼ٥ز

 

 
 ٔمب٤ؿ٥٘١طٚٞب

 

 
 ٔمب٤ؿ١چٍب٣ِ

ذبضج  اظٔب٤غ اظآٖ ضٚزسبثرك٣ ثبلا٣ٔخؿٓ 
 قٛز

 .ٔب٘س قٙبٚض٣ٔ خؿٓ

 .قٛز ٣ٔغٛعٝ ٚض  خؿٓ

 .قٛز ٣ٔغطق  خؿٓ

bجسم WF 

جسممايع 

bجسم WF 

bجسم WF 

bجسم WF 

جسممايع 

جسممايع 

ذبضج  اظٔب٤غ اظآٖ ضٚزسبثرك٣ ثبلا٣ٔخؿٓ 
 قٛز

 .ٔب٘س قٙبٚض٣ٔخؿٓ 

 .قٛز ٣ٔخؿٓ غٛعٝ ٚض 

 .قٛز ٣ٔخؿٓ غطق 

 .قبضٜ ثبقس چٍب٣ِ ثعضٌشط٤بٔؿب٢ٚخؿٓ   چٍب٣ِاؾز وٝ  ا٤ٗ ٚض٢ ٚغٛعٝفطٚ ضفشٗ قطط 
 :٘ىشٝ

 ثطٌكز ذطٚج

 زضقبضٜخؿٓ ثب ٚظٖ آٖ  چٍب٣ِ ٔمب٤ؿٝ
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 (داخل ضاسُ اصجسن لسوسٖ اصحجن ًاضٖ)ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕ ٗاتذزا هٖاداهِ  زاجاٖٗجسن  تالاآهذى

 .ٍصى جسن تشاتش ضَد ً٘شٍٕتا 

bجسم WF 

 لطاض زاضززضٖٚ قبضٜ وٝ  خؿ٣ٕ ثطا٢

 غَطِ ٍس

 .هاًذ هٖ ضٌاٍسٍتالا آهذُ  دسضاسُ تاضذ،جسنجسن  اصٍصى ت٘طسش ضٌاٍسٕاگشً٘شٍٕ -1

bجسم WF   ضٌاٍس

 .هاًذ ٍسهٖغَطِ  دسضاسُ تاضذ،جسنٍصى جسن  تاتشاتش ضٌاٍسٕاگشً٘شٍٕ -2

 .سٍد هٖفشٍ  دسضاسُ تاضذ،جسناص ٍصى جسن  کوسش ضٌاٍسٕاگشً٘شٍٕ -3

bجسم WF   فشٍسفسي

Fb 

W ٖزاضز ثؿش٣ٍآٟ٘ب  چٍب٣ِثٝ فمظ  ٘ساضزٚٚظٖ اخؿبْ ثٝ  ضثغ٣آة  ض٢ٚ قٙبٚضٔب٘س. 

 :٘ىشٝ

 ثطٌكز ذطٚج

ٍ جذاگاًِ تگزاسٗذ تالا سفسي ٍ ضٌاٍس تَدى زفاٍذ ت٘ي 
 تشسسٖ تفشهاٗ٘ذ 

ٍصى جسن زسإٍ ً٘شٍٕ سٍ ضاسُ جسوٖ ضشط ضٌاٍس تَدى 
 اسر Fbً٘شٍٕ تا 

 جسن خَاّذ تَد Wتضسگسش اص Fbتالا اهذى تلِ 

F
b 

W 

bجسم WF 
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h  

ٚض  غٛعٝ ρچٍب٣ِثب  ؾبو٣ٙ قبض٠زضٖٚ  زض٘ظطث٥ٍط٤سوٝضا  hضّغقىُ ثٝ  ٔىؼج٣ خؿ٣ٕ
 .  وٙس ٣ٔخؿٓ ٚاضز  ا٤ٗزٞس وٝ قبضٜ ثٝ ؾغح  ٣ٔ٘كبٖ ضا  ٥٘طٚٞب٣٤ ظ٤طقىُ .اؾز 

AhV 

 قٙبٚض٢ ٥٘ط٢ٚ ٔحبؾج١

APF 11 

APF 22 
APF 22 

ghPP  12

APF 11 

A)ghP(F  12

ghAFF  12

12 FFFb 
vgFb 

 .وٙٙس  ٣ٔ ذٙث٣ضا  ٤ىس٤ٍطٚاضز ثٝ خؿٓ  افم٣ ٥٘طٚٞب٢

 ضاسُ چگالٖ

 جا ضذُ جاتِضاسُ حجن 

 ثطٌكز ذطٚج
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1F
2F

ضاسُ تِ تخص  اصطشفکِ  ً٘شٍٖٗ خس.داسد تسسگٖفطاس ضاسُ تِ ػوك ضاسُ  داً٘ن هٖ
تِ جسن ٍاسد ضذُ  خالػٖ ً٘شٍٕ دسًس٘جِ.تَد ت٘طسشخَاّذضَد  هٖ زشٍاسد ػو٘ك ّإ

 .خَاّذتَدتِ سور تالا 

 قبضٜ چٍب٣ِ

vFb خبقسٜ خبثٝحدٓ قبضٜ  

bF

gFb قشبة ٌطا٘ف آٖ ٔحُ 
Fb 

 ثطٌكز ذطٚج

 داسد تسسگٖ ػَاهلٖدسٍى ضاسُ تِ چِ  تشجسنٍاسد  ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕ
 :دطؾف

 :دبؾد
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1F
2F

ضاسُ تِ تخص  اصطشفکِ  ً٘شٍٖٗ خس.داسد تسسگٖفطاس ضاسُ تِ ػوك ضاسُ  داً٘ن هٖ
تِ جسن ٍاسد ضذُ  خالػٖ ً٘شٍٕ دسًس٘جِ.تَد ت٘طسشخَاّذضَد  هٖ زشٍاسد ػو٘ك ّإ

 .خَاّذتَدتِ سور تالا 

 ػٕك قبضٜ

 ٚظٖ خؿٓ

 خؿٓ چٍب٣ِ

 ثطٌكز ذطٚج

 ًذاسد تسسگٖ ػَاهلٖدسٍى ضاسُ تِ چِ  تشجسنٍاسد  ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕاًذاصُ 
 :دطؾف

 :دبؾد

Fb 

 :٘ىشٝ

  ٚاضزثطخؿٓ قٙبٚض٢ ٥٘ط٢ٚ٘جبقس، ظ٤طآٖ آث٣وٝ  ثغٛض٢ ٥ٌطزظطف لطاض  زضسٝ اٌطخؿٓ
 .نفط ذٛاٞس قس
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 قٙبٚض٢ ٥٘ط٢ٚفطَٔٛ 

bF

 ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕ ضاسُ چگالٖ

vgFb 

 اص جسن کِ دسٍى ضاسُ لشاس گشفسِلسوسٖ حجن 

 صه٘يضساب گشاًص 

V 

gmw

 جاضذُ جاتٍِصى ضاسُ 

 ثطٌكز ذطٚج

حجن جسن غَطِ ٍس تْسش جإ فشهَل تِ صٗش دس  174ظ 
اص جسن کِ دسٍى ضاسُ لشاس لسوسٖ حجن تٌَٗس٘ذ اسر 
جسن ضٌاٍس تاضذ فشٍ سفسِ ٗک اص ه٘سَاًذ لسوسٖ )گشفسِ

 (دس حال تالا آهذى دس ضاسُٗا ،غَطِ ٍس 
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 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

gm 500
N/Fb 251

34
cm

g

?Fb 
V
m



آة  ٔحش٢ٛ ظطف٣ ضازضٖٚ g/cm3  4ٚچٍبg 500٣ِخطْ  سٛدطثٝ خؿ٣ٕ
 اؾز چٙس٥٘ٛسٖٛ ثطخؿٓٚاضز  قٙبٚض٢ ٥٘ط٢ٚ ز٥ٞٓ ٣ٔلطاض 

                     ( ٚ                ) 31
cm

g
 kg

Ng 10

31000
m
kg

kg
Ng 10

3125
4

500 cm



mV

 خبقسٜ خبثٝآة  ثطاثطحدٓحدٓ خؿٓ 

 . ثطاثطاؾز خبقسٜ خبثٝآة  ثبٚظٖ قٙبٚض٢ ٥٘ط٢ٚ

 ثطٌكز ذطٚج

vgFb 

N/Fb 25110101251000 6  

3610125 m
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 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

31000
m
kg

  ضازاذُ خؿٓ ا٤ٗ زٞسٚلش٣ ٣ٔ ٘كبN20ٖ ضا خؿٓ ٚظٖ ظ٤ط٥٘طٚؾٙح زضقىُ
   g/cm34خؿٓ زٞساٌطچٍب٣ِ ٣ٔ ٘كبٖ ضاN15ػسز ٥٘طٚؾٙح ثط٤ٓ فط٣ٔٚ ٔب٤غ
kg .ٕ٘بئ٥س ٔحبؾجٝ ضا ٔب٤غ چٍب٣ِ.ثبقس

Ng 10

mgW 
g
Wm 

10
20

 kg2  خطْ خؿٓ

V
m

 3500
4

2000 cm



mVجسم  حدٓ خؿٓ

NFb 51520 

vgFb 
10105005 6  

31000
m
kg

 ٔب٤غ چٍب٣ِ

 ثطٌكز ذطٚج
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 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

چٙس . ا٘ساظ٤ٓ ٣ٔآة  ضازضٖٚوٙسٜ ٢ ثّٛط  ٤ه.اؾز /.  g/cm38ثّٛط چٍب٣ِ
31 (                ٚ )                      .ٔب٘س ٣ٔ ثبل٣ؾغح آة  ثبلا٢ زضنساظوٙسٜ

cm
g

 kg
Ng 10

 ثطاثطا٘سٚظٖ ٚاضز قسٜ ثٝ وٙسٜ  ٥٘ط٢ٚٚ  قٙبٚض٢ ٥٘ط٢ٚ

bکنذه WF  gmgv آبآبکنذه 
gvgv آبآبکنذهکنذه 

آبکنذه v/.v 81 
کل

کلفررفتو

v
vv 

زضنسثبلا٢  
v ثٛزٖ حدٓ وٙسٜ 

v/.v 8
 %20

کنذهکنذهکنذه vm 

 ثطٌكز ذطٚج
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 9-3فؼب٥ِز

 :دبؾد

  

  سمط٤ج٣ اثؼبز ثٝ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ف٤ُٛ ٤ه.ثط٤ع٤س آة ٔمساض٢ ظطف ٤ه زضٖٚ
cm20cm×20 ٖف٤ُٛ زازٖ لطاض و٥ٙسثب ث٣ٙ٥ د٥ف.و٥ٙس ٔچبِٝ ضا اذش٥بضو٥ٙسٚآ  

   اوٖٙٛ.ز٥ٞس ا٘دبْ ضا افشس؟آظٔب٤ف ٣ٔ اسفبل٣ آة،چٝ ؾغح ض٢ٚ قسٜ ٔچبِٝ
  .قٛز وط٢ٚ سٛح ٤ه ٔكبثٝ ز٥ٞسسبسمط٤جبً فكبض لسض ضاآٖ قسٜ ٔچبِٝ ف٤ُٛ

  اسفبل٣ چٝ و٥ٙس ث٣ٙ٥ د٥ف ،ز٥ٞس لطاض آة ؾغح ض٢ٚ ضا آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ سٛح اٌطا٤ٗ
 افشس؟ ٣ٔ

  ٔچبِٝ قسٜ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛدٛـ ثطي   آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛدٛـ ثطي 

 تِ ثطي دٛـ فشٍسفسي ضٌاٍسٗا گ٘شٗن هٖ ًس٘جِ آصهاٗص اٗي اص.هاًذ هٖ ضٌاٍس آب سطح سٍٕ ثطي دٛـ
 فطاسصٗادخشس تا ثطي دٛـ اگش.اسر ٍاتسسِ ثطي دٛـ چگالٖ تِ تلکِ ًذاضسِ تسسگٖ ثطي دٛـ جشم
  ضذُ هاٗغ چگالٖ ت٘طسشاص آى چگالٖ آًگاُ.ضَد خاسج آى لإ لاتِ اص ضذُ هحثَس َّإ کِ تطَسٕ ضذُ

 .سٍد هٖ فشٍ ٍدسآى

 سمط٤ج٣ اثؼبز ثٝ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ(ف٤ُٛ)ثطي دٛـ ٤ه.ثط٤ع٤س آة ٔمساض٢ ظطف ٤ه زضٖٚ
cm20cm×20 ثطي دٛـ زازٖ لطاض ثب و٥ٙس ث٣ٙ٥ د٥ف .و٥ٙس ٔچبِٝ ضا آٖ ٚ و٥ٙس اذش٥بض 

 .ز٥ٞس ا٘دبْ ضا آظٔب٤ف افشس؟ ٣ٔ اسفبل٣ چٝ آة، ؾغح ض٢ٚ قسٜ ٔچبِٝ
  چٙس٤ٗ ضا آٖ وطزٖ، ٔچبِٝ خب٢ ثٝ ٚ و٥ٙس اذش٥بض اثؼبز ٕٞبٖ ثب ز٤ٍط٢ ثطي دٛـ

  لطاض آة ؾغح ض٢ٚ ضا، لا٤ٝ چٙس ثطي دٛـ ا٤ٗ اٌط .و٥ٙس سب ٞٓ ض٢ٚ(ثبض5 وٓ زؾز)ثبض
  ٚ٘شب٤ح ٞب ث٣ٙ٥ د٥ف.ز٥ٞس ا٘دبْ ضا افشس؟آظٔب٤ف ٣ٔ اسفبل٣ چٝ و٥ٙس ث٣ٙ٥ د٥ف ،ز٥ٞس

 .ز٥ٞس اضائٝ ولاؼ ثٝ ضا ٘ش٥دٝ ٚ ثٍصاض٤س ثحث ثٝ ٌطٚٞشبٖ زض ذٛزضا (آظٔب٤ف)ٔكبٞس٠
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 7-3دطؾف

 

تش چٌذ جسن ًطاى دادُ ٍاسد Wٍصى  ً٘شٍٍٕ  Fbضٌاٍسٕ ً٘شٍٕدس ضکل سٍتِ سٍ، 
  ٗکٖتِ کوک آى سا  ٍضؼ٘رخالع ٍاسد تش ّش جسن،  ً٘شٍٕتِ تا زَجِ . ضذُ اسر

 .کٌ٘ذ زَغ٘فسفسي ٍ تالاسفسي ، فشٍ ٍسٕغَطِ ، ضٌاٍسٕ ّإاص ٍاطُ 

WFb 

WFb 

WFb

WFb

 .سٍد هٖتالا سٍتِ  ٍتادکٌکاسر  ّلَ٘مگاص  هحسَٕتادکٌک  اصٍصى ت٘طسش ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕ
 .هاًذ هٖضٌاٍس آب  سٍٕ ٍلطؼِ تشاتشاسرتا ٍصى لطؼِ  ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕ

 سٍد فشٍهٖسٌگ دسٍى آب  ٍلطؼٍِصى لطؼِ اسر  کوسشاص ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕ
 .هاًذ ٍسهٖغَطِ دسٍى آب  ٍجسن تشاتشاسرتا ٍصى لطؼِ  ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕ

 تالاسفسي

 فشٍسفسي

 ٍسٕغَطِ 

 ضٌاٍسٕ
 :دبؾد
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 8-3دطؾف

ٔشفبٚر ٘كبٖ  ٚچٍب٣ِ ٤ىؿبٖخؿٓ ثب حدٓ ثط زٚ ٚاضز  ٥٘طٚٞب٢( اِف)زض قىُ-1
  سؼ٥٥ٗقىُ  ض٢ٚضا  زٚخؿٓحطوز  خٟز.لطاضزاض٘س ا٢ زضقبضٜزازٜ قسٜ اؾز وٝ 

 .و٥ٙس ٔمب٤ؿٝآة  چٍب٣ِٞط خؿٓ ضا ثب  چٍب٣ِ ٕٞچ٥ٙٗ. و٥ٙس

(1) 

ت٘طسش  جسن دسآب فشٍهٖ سٍدٍچگالٖ جسن اسر خس جسن اصٍصى کَچکسشFb(1)دسضکل
 .اص آب اسر 

 کوسشاصآب جسن سٍدٍچگالٖ هٖتِ سور تالا جسن اسر خس اصٍصى  تضسگسشFb(2)دسضکل
 .اسر

 جْر حشکر جْر حشکر
 :دبؾد

(2) 
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ُ 153ظ  ّش دٍ ضکل تا ّن ( Fb)ٕ ً٘شٍٕ ضٌاٍسٕ اًذاص
 .تشاتش اسر 

کَچکسش اص ٍصى جسن اسر خس جسن  دس Fb(1) دس ضکل
 .اص آب اسر ت٘طسش جسن چگالٖ سٍد ٍ هٖ آب فشٍ 

 2ضکل ّوچٌ٘ي تشإ 
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 8-3دطؾف

 ا٢ػمطثٝ  سطاظ٢ٚ ٤ه ض٢ٚ زٞسوٝ ٣ٔآة ضا ٘كبٖ  ٔحش٢ٛ ظطف٣(ة)قىُ -2
سطاظٚ  ػمطث١ ز٥ٞس سٛض٥ح. وٙس ٣ٔ ٚاضزآةاٍ٘كز ذٛز ضا  قره٣. لطاض زاضز

 .وٙس ٣ٔ سغ٥٥ط٢چٝ 

 (ة)
 :دبؾد

  ً٘شٍٕ اًگطر تِ آب اسضو٘ذس اغل طثك چَى.دّذ هٖ ًطاى زشاصٍػذدت٘طسشٕ
  سٍتِ ٍ جْر دسخلاف ً٘ضً٘شٍٖٗ ًَ٘زَى،اًگطر سَم لاًَى ٍطثك کٌذ ٍاسدهٖ تالاسَٖٗ

  قٛز ٚاضز٣ٔ سطاظٚ ثٝ آة اظعطف وٝ ذبِه٣ ٥٘ط٢ٚ زض٘ش٥دٝ.وٙس ٚاضز٣ٔ آة ثٝ دبئ٥ٗ
 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ػسزث٥كشط٢ سطاظٚ ٚ ٤بفشٝ افعا٤ف
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  زض٤بفز.ثطاثطاؾز ٤ىس٤ٍطثب (ح)قىُزض  آ٣ٙٞ ٞب٢خطْ لغؼٝ  -3
 .و٥ٙس ث٥بٖقىُ  ا٤ٗذٛز ضا اظ 

 8-3دطؾف

 (ح)

 :دبؾد

  دسهاٗغ،حجنلشاسگشفسي  داسددسصهاى ت٘طسشٕکِ حجن  جسوٖ ٗکساى تاجشم دٍجسن تشإ
 .ت٘طسشاسر ٍاسدتشآى ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕ اسضو٘ذساغل  کٌذطثك جاهٖ ساجاتِ اصهاٗغ ت٘طسشٕ

  هاًذٍاگشً٘شٍٕ ضٌاٍسهٖ هاٗغ تشسٍٕ تاضذ،جسنجسن  ت٘طسشاصٍصى ضٌاٍسٕ اگشً٘شٍٕ
 .سٍد فشٍهٖ دسهاٗغ تاضذجسنجسن ٍصى  کوسشاص ضٌاٍسٕ
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 8-3دطؾف

آٖ وٕشط   چٍب٣ِوٝ )٥ّٞٓ ثبٌبظوٝ  ٞٛا٣٤ وكش٣ ٤ه ز٥ٞسچطاسٛض٥ح -4
ثٝ ثبلا ضفشٗ  عٛض ٘بٔحسٚز سٛا٘س ثٝ  ٣ٕ٘قسٜ اؾز دط ( ٞٛاؾز چٍب٣ِاظ 

 .ازأٝ زٞس

 (ر)

 :دبؾد

  کٌذ،تا هٖسور تالا حشکر  دسَّاتِ َّاٖٗ کطسَّٖاسر  کوسشاصچگالٖ ّل٘ن چگالٖچَى 
ٍ  کطسٖ چگالٖ هؼٌٖ٘ ضَدزادساسزفاع کوسشهٖآى  ٍچگالٖزشضذُ  اسزفاع،َّاسل٘ك  افضاٗص

 .هاًذ هٍٖس  دسَّاغَطِ کطسٖ ضَد،دسًس٘جِ َّاتشاتشهٖ
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 10-3فؼب٥ِز

ضا  آ٣ٙٞ ٚظ١٘ ٤ه. ز٥ٞسلطاض  ظطف٣آة زضٖٚ  ض٢ٚضا  لغؼ١چٛث٣ ٤ه
  آ٤ٚعاٖچٛة  ظ٤طاظ  ز٤ٍط ثبضٚ(قىُ اِف)لطاضز٥ٞسچٛة  ض٢ٚثبض  ٤ه

زض آة فطٚ   ث٥كشطزض وساْ سدطثٝ، چٛة  و٥ٙس ث٣ٙ٥ د٥ف(قىُ ة)و٥ٙس
 ضٚز؟ ٣ٔ

 (ة) (اِف)

 :دبؾد

  آب حجن خس (Fb=W)تاضذ هٖ ضذُ جا جاتِ آب ٍصى تشاتش ضٌاٍسٕ ً٘شٍٕ حالر ّشدٍ دس
    اص ًاضٖ ضذُ جا جاتِ آب حجن(الف) حالر دس اسر هسإٍ دٍحالر ّش دس ضذُ جا جاتِ

  حجن ٍ جسن حجن اص ًاضٖ ضذُ جا جاتِ آب حجن(ب) حالر دس ٍ آب دس چَب  فشٍسفسي
  اص ت٘طسش (الف) لسور دس آب دس سفسِ فشٍ چَب حجن خس اسر آب دس سفسِ فشٍ چَب
 اسر (ب )لسور دس سفسِ فشٍ چَب حجن

 سٍد هٖفشٍ  ت٘طسشدسآب الف،لطؼٔچَتٖحالر  

حدٓ آة خب ثٝ خب قسٜ زض ٞط زٚ حبِز ثطاثط  .ٔب٘ٙس  ٣ٔچٖٛ زض زٚ حبِز ٔدٕٛػٝ قٙبٚض 
فطٚ ضفشٗ سٛؾظ  ا٤ٗاِف وُ  زضقىُاؾز أب  ٤ىؿبٖفطٚ ضفشٗ ٔدٕٛػٝ  ٥ٔعاٖ ٤ؼ٣ٙاؾز 

حبِز   ا٤ٗضٚز دؽ زض  ٣ٔزض آة فطٚ  ٥٘عوٝ زض قىُ ة فّع  حب٣ِقٛز زض  ٣ٔچٛة ا٘دبْ 
 .چٛة وٕشط ذٛاٞس ثٛز ضفش٣ٍفطٚ  ٥ٔعاٖ

 دسضکلکِ  ضَد،دسحالٖ ٍاسدهٖ چَتٖلطؼِ  فلضٕ،تِهؼادل ٍصى لطؼِ  ً٘شٍٖٗالف  دسضکل
اص طشف لطؼِ  کوسشٕ ً٘شٍٕ ٍدسًس٘جِکاّذ  هٖلطؼِ  اصٍصى زاحذٍدٕ ضٌاٍسٕ ب،ً٘شٍٕ

 ضَد هٍٖاسد  لطؼٔچَتٖتِ  فلضٕ
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  قٙبٚضاؾز،حسالُآة  ثطؾغحوٝ cm30سرشٝ ثٝ ضربٔز ٤هؾغح 
  ا٤ؿشبزآٖ  ض٢ٚ kg60ثٝ خطْ  اٌطقره٣ثبقس سب  ثب٤سچٙس ٔشطٔطثغ 

 ؟٘كٛزغطق 

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

                   (    ٚ                ) 36
cm

g
تختو /. 31

cm
g

آب 

25m/.A 
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ؾغح آة قٙبٚض   ض٢ٚچٛة  اظخٙؽ ظ٤ط،ٔىؼج٣ثب سٛخٝ ثٝ قىُ 
ضا ثٝ زؾز   ٔىؼتثبقس،خطْ cm50  ٔىؼت ا٘ساظ٠اثؼبز اٌط.اؾز

 .آٚض٤س

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

31000
m
kg

آب 

kgm 75
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 کٌذ؟ هٖکاس  صٗشدسٗاٖٗ ٗکچگًَِ 
 :دطؾف

 :دبؾد

.  ٣ٔ ٤ٌٛٙسثبلاؾز  ذب٣ِ،ٔرعٖ فضب٢ ا٤ٗ ثٝ.اؾز ذب٣ِآٟ٘ب  ٔبث٥ٗقسٜ وٝ ؾبذشٝ  اظزٚدٛؾشٝ ظ٤طزض٤ب٣٤ثس٘ٝ 
ٝ ا٢ثس٘ٝ ، ثبلا٢ٚ  ث٥ط٣٘ٚلكط  ض٢ٚ ٝ ا٢ثس٘ٝ ٞٓ  ٚزضدب٥٤ٗ(ان٣ّ زض٤چٝ)ذطٚج ٞٛا ثطا٢ زض٤چ  ثطا٢ زض٤چ

 .قسٜ اؾز سؼج٥ٝٚضٚز ٚ ذطٚج آة ثٝ ٔرعٖ ثبلاؾز 
سب آة  ٣ٔ وٙٙسٚضٚز آة ضا ثبظ  زض٤چٝٚ ( ان٣ّ زض٤چٝ)ذطٚج ٞٛا  زض٤چٝزض آة ،  ظ٤طزض٤ب٣٤فطٚ ضفشٗ  ثطا٢
 ظ٤طزض٤ب٣٤ٚ  ٣ٔ قٛز قٙبٚض٢ ٥٘ط٢ٚاظ  ث٥كشط ظ٤طزض٤ب٣٤ٚظٖ  سطس٥ت ا٤ٗثٝ . ٚاضز ٔرعٖ ثبلاؾز قٛز زض٤ب

ٌبظ فكطزٜ قسٜ ضا ثبظ  زض٤چٝٚ  ٣ٔ ثٙس٘سضا  ان٣ّ زض٤چٝ ظ٤طزض٤ب٣٤ثبلا آٔسٖ  ثطا٢. ٣ٔ ضٚززض آة فطٚ 
 .سب ٞٛا ٚاضز ٔرعٖ ثبلاؾز قٛز ٣ٔ وٙٙس

، ٔرعٖ ثبلاؾز   ذب٣ِ فضب٢ ا٤ٗثٝ . اؾز ذب٣ِآٟ٘ب  ٔبث٥ٗؾبذشٝ قسٜ وٝ ( لكط)دٛؾشٝ  اظزٚ ظ٤طزض٤ب٣٤ثس٘ٝ 
ٝ ا٢ثس٘ٝ ،  ثبلا٢ٚ  ث٥ط٣٘ٚلكط  ض٢ٚ. ٣ٔ ٤ٌٛٙس( ؾ٣ٙ٥ٍٙ)   دب٥٤ٗٚ زض ( ان٣ّ زض٤چٝ)ذطٚج ٞٛا  ثطا٢ زض٤چ

ٝ ا٢ثس٘ٝ ٞٓ   .قسٜ اؾز سؼج٥ٝٚضٚز ٚ ذطٚج آة ثٝ ٔرعٖ ثبلاؾز  ثطا٢ زض٤چ
  سؼج٥ٝ زض٣٘ٚلكط  ض٢ٚذطٚج ٞٛا ثٝ ٔرعٖ ثبلاؾز  زض٤چٝٞٓ ٔرعٖ ٌبظ فكطزٜ ثب زٚ  ظ٤طزض٤ب٣٤زاذُ 

 ثٙبثطا٤ٗٚ  زض٤بؾزآة  قٙبٚض٢ ٥٘ط٢ٚ، وٕشط اظ  ذب٣ِثب ٔرعٖ ثبلاؾز  ظ٤طزض٤ب٣٤ٚظٖ . قسٜ اؾز
زض آة ،  ظ٤طزض٤ب٣٤فطٚ ضفشٗ  ثطا٢. ذٛاٞس ٔب٘س ثبل٣ؾغح آة  ض٢ٚ وكش٣حبِز ٔب٘ٙس  ا٤ٗزض  ظ٤طزض٤ب٣٤

ثٝ . ٚاضز ٔرعٖ ثبلاؾز قٛز زض٤بسب آة  ٣ٔ وٙٙسٚضٚز آة ضا ثبظ  زض٤چٝٚ ( ان٣ّ زض٤چٝ)ذطٚج ٞٛا  زض٤چٝ
ثبلا  ثطا٢. ٣ٔ ضٚززض آة فطٚ  ظ٤طزض٤ب٣٤ٚ  ٣ٔ قٛز قٙبٚض٢ ٥٘ط٢ٚاظ  ث٥كشط ظ٤طزض٤ب٣٤ٚظٖ  سطس٥ت ا٤ٗ

سب ٞٛا ٚاضز ٔرعٖ   ٣ٔ وٙٙسٌبظ فكطزٜ قسٜ ضا ثبظ  زض٤چٝٚ  ٣ٔ ثٙس٘سضا  ان٣ّ زض٤چٝ ظ٤طزض٤ب٣٤آٔسٖ 
 .ثبلاؾز قٛز
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 ضَد؟ هٖآب ضٌاٍس  سٍٕچشا جسذ اًساى هشدُ 
 :دطؾف

 :دبؾد
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ثب  ٣ِٚ ، ٣ٔ ضٚ٘سآة فطٚ  ظ٤طاخؿبز خب٘ٛضاٖ ٔؼٕٛلاً اثشسا  ٥٘عآة  ض٢ٚآة لطاض ٌطفشٗ خؿس  ض٢ٚزض ٔٛضز 
  ٣ٔآة فطاٞٓ قسٜ ٚ خؿس ثٝ ؾغح  ض٢ٚقٙبٚض قسٖ خؿس  ٌبظلاظٔٝزضٖٚ آٖ  سدع٤ٌٝصقز ظٔبٖ ٚ فؿبز ٚ 

  سؼ٥٥ٗآة  ض٢ٚ ٤ب ظ٤طقٕب ضا زض  ٚضؼ٥زٚ قف ٞب ؾز وٝ ٞب  ض٤ٝزضٖٚ  ٞٛا٢زض ٍٞٙبْ قٙب ٔمساض ..آ٤س
ٚ   ٣ٔ قٛزثؼس اظ ٔطي خؿس غطق  ٚا٘سو٣. اؾز ٘عز٤ها٘ؿبٖ ظ٘سٜ ثٝ آة  چٍب٣ِزٞس  ٣ٔ٘كبٖ  ا٤ٗ وٝ.٥ٔىٙس

٘طْ ثسٖ ضا ثٝ  ثبفشٟب٢ سسض٤حٚ ثٝ  ٣ٔ وٙٙسسبظٜ ذٛز ضا آغبظ  فؼب٥ِز زاذ٣ّ اضٌب٥٘ؿٓ آ٘ع٤ٕٟبٚ، ٣ٔ ضٚزثٝ سٝ آة 
ٚ  آ٥٘ٛٔبنوطثٗ،  اوؿ٥س ز٢، ٔشبٖ، ٥ٞسضٚغٖ ؾِٛف٥سٌبظٞب ػٕسسبً  ا٤ٗ.  ٣ٔ وٙٙس سدع٤ٌٝبظٞب  ٕ٘ىٟبٚٚ  ٔب٤ؼبر

آٖ وٕشط اظ آة   چٍب٣ِوٝ  خب٣٤سب  ٣ٔ وٙٙسوٓ  ضفشٝخؿس ضا ضفشٝ   چٍب٣ِٚ  ٣ٔ قٛ٘سثسٖ خٕغ ٚ زض  ا٘س ٥ٞسضٚغٖ
 .ث٥ب٤سآة  ض٢ٚثٝ قٛز ٚ 

ٞب ؾز   ٚقفٞب  ض٤ٝزضٖٚ  قٙبٔمساضٞٛا٢ ٍٞٙبْ.اؾز ٘عز٤ها٘ؿبٖ ظ٘سٜ ثٝ آة  چٍب٣ِ
  ٣ٔ قٛزخؿس غطق  اظٔطيثؼس  ا٘سو٣.وٙس ٣ٔ سؼ٥٥ٗآة  ض٢ٚ زضظ٤ط٤ب قٕبضا ٚضؼ٥زوٝ 
  سسض٤حٚ ثٝ  ٣ٔ وٙٙسآغبظ  ذٛزضاسبظٜ  فؼب٥ِز زاذ٣ّ اضٌب٥٘ؿٓ ٣ٔ ضٚز،آ٘ع٤ٕٟبٚسٝ آة  ٚثٝ

  ؾِٛف٥س ٌبظٞبػٕسسبً ا٤ٗ.) ٣ٔ وٙٙس سدع٤ٌٝبظٞب  ٕ٘ىٟبٚٚ  ٔب٤ؼبر٘طْ ثسٖ ضا ثٝ  ثبفشٟب٢
  ٚچٍب٣ِ ٣ٔ قٛ٘سخٕغ  ٚزضثسٖ(ا٘س ٥ٞسضٚغٖٚ  آ٥٘ٛٔبن، اوؿ٥سوطثٗ ٥ٞسضٚغٖ،ٔشبٖ،ز٢

آة   ض٢ٚثٝ آٖ وٕشط اظ آة قٛز ٚ  چٍب٣ِوٝ  خب٣٤سب  ٣ٔ وٙٙسوٓ  ضفشٝضفشٝ  خؿسضا
 .ث٥ب٤س

قٙبٚض  ٌبظ خٟز  ٔمساض٢خؿس قسٜ ٚ زضٖٚ  سدع٤ٝ فؿبزٚ ٘طْ ثسٖ ثبفشٟب٢ثب ٌصقز ظٔبٖ 
 .آ٤س ٣ٔآة فطاٞٓ قسٜ ٚ خؿس ثٝ ؾغح  ض٢ٚقسٖ خؿس 

 :٘ىشٝ
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 ٤ب ا٢ ٚلا٤ٝ سٛا٘س٤ىٙٛاذز ٣ٔحطوز قبضٜ )قبضٜ ٔشحطن ثطا٢ چٙسٔثبَ
 و٥ٙس ث٥بٖ( ٚآقٛثٙبنٔشلاعٓ 

 :دطؾف

 :دبؾد

ٚ  سُٙس خط٤بٖآة زض قًّٙ،  عٛفب٣٘،حطوزثٝ نٛضر  ٌب٣ٞٚ  ٔلا٤ٓ ٘ؿ٣ٕ٥
 زضٞٛازٚز  خط٤بٖ ،ذٖٛ زضٖٚ ضي ٞب ضٚزذب٘ٝ،حطوز ٤هآة زض  ؾط٤غ

ٚ....... 

 ثطٌكز ذطٚج

 ٤ب ا٢ ٚلا٤ٝ سٛا٘س٤ىٙٛاذز ٣ٔحطوز قبضٜ )قبضٜ ٔشحطن ثطا٢ چٙسٔثبَ
 و٥ٙس ث٥بٖ( ٚآقٛثٙبنٔشلاعٓ 
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.  کٌذ هٖتا دٍ سطح همطغ هسفاٍذ حشکر  إ آب،دسلَلِ جشٗاى صٗش دسضکل
آى کاّص  ٍفطاسضَد  هٖآب زٌذزش  جشٗاىتا کاّص سطح همطغ لَلِ، چشا 

 ؟ٗاتذ هٖ

 :دطؾف

 :دبؾد

  ٔمساض٢ٌصضز ثب  ٣ٔٔمغغ ِِٛٝ  ٤هاظ  ٔؼ٥ٗٔسر ظٔبٖ  ٤هوٝ زض  آث٣ٔمساض 
  ٘ش٥دٝ زض.اؾزٌصضز ثطاثط  ٣ِِٔٛٝ زض ٕٞبٖ ٔسر ظٔبٖ  ز٤ٍطوٝ اظ ٞط ٔمغغ 

 .قٛز ٣ٔسٙس  ٤ب وُٙسآة  خط٤بٖؾغح ٔمغغ ِِٛٝ،  ا٘ساظ٠ سغ٥٥طثٝ  ثبسٛخٝ

 ثطٌكز ذطٚج
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 .٤بثس ٣ٔوبٞف قبضٜ  فكبضزاذُقبضٜ،  سٙس٢ افعا٤ف قبضٜ،ثب زضٔؿ٥طحطوز

 وٙس ٣ٔافك حطوز  زضأشسازٚ  ا٢ لا٤ٝوٝ ثٝ عٛض  ا٢قبضٜ  ثطا٢ : ثط٣ِٛ٘انُ 

 سٙس خط٤بٖ

 وبٞف فكبض

 وٙس خط٤بٖ

 فكبض افعا٤ف

 ثطٌكز ذطٚج

 :٘ىشٝ

 .قبضٜ ٘ؿجز ػىؽ زاض٘س ٤ه فكبضٚسٙس٢ ثط٣ِٛ٘عجك انُ 
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 :٘ىشٝ

 :اؾز فطض٥بر ا٤ٗ ثطعجك ثط٣ِٛ٘انُ 

 .اؾز(آٖ ثبثز چٍب٣ِ)٘بدص٤طسطاوٓ ضاسُ -1

 .٘ساضزٚخٛز ( چؿجٙس٣ٌ) زاذ٣ّانغىبن ٌّگام حشکر ضاسُ -2

 (.ً٘سرهسلاطن )اسر خاٗاحشکر ضاسُ -3

 ثطٌكز ذطٚج

 :دب٤ب خط٤بٖ
 ثبقس ٌصض٘س،ثبثز ٣ٔ٘مغٝ   ٤هوٝ اظ  شضاس٣ٕٞٝ  سٙس٢وٝ زضآٖ  خط٤ب٣٘ثٝ 
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 :ضاسُ جشٗاىآٌّگ 
 ضذُ  سدشٕجا ضذُ تِ صهاى  جاتِضاسُ ًسثر حجن 

t
AL

 Av

 ضاسُ زٌذٕ سطح همطغ لَلِ

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



 :خَ٘سسگٖ هؼادلٔ
  ّإحشکر ضاسُ دسسطح همطغ  ًاخزٗش،آٌّگضاسُ زشاکن  دسٗک

 تشاتشسرهسفاٍذ 

2211 vAvA 

 .تاضذ ٗکساىطشف هؼادلِ  دٍدسAٍvتاٗذٗکاّإ خَ٘سسگٖ دسهؼادلٔ

 :٘ىشٝ

 ثطٌكز ذطٚج
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  خشٍجٖهمطغ دّاًِ  ٍسطح/.2cm4سشًگ خشاصآب ٗکسطح همطغ 
  ضَد،زٌذٕفطشدُ cm/s1/5تازٌذٕ اگشسشًگ.اسر/. 2mm4آى

 ؟چمذساسرآى  اصدّاًِآب  خشٍجٖ

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد
2

1 4cm/.A 

s
cm/v 511 

2
2 4mm/.A 

?v 2

cm/.mm 11 

22104 cm/.  2211 vAvA 

2
2104514 v/.//.  

22 10
51



/v s

cm150

s
cmv 1502 

1A

2A

 ثطٌكز ذطٚج
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ِ cm2تالطش آت٘اسٕلَلِ  ٗک   /.mm2تالطشسٍصًِ 50کِ سشآى آتداش ٗکت
 دسصهاىآب  تاضذ،زٌذٕ cm/s90دسلَلِآب  اگشزٌذٕ.اسرضذُ  داسدٍغل
 (π 3)؟چمذساسر آتداشخشٍج اص 

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد
cmr 11 

s
cmv 901 

?v 2

cm/.mm 11 

mm/.r 12 

2
11 rA 

2
22 rA cm2101   سٍصًِ ٗکسطح همطغ 

24
2 10350 cmA کل

  هساحر سٍصًِ ّا

2211 vAvA
کل



2
410150903 v 

42 10150
903




v s

cm/ 41081  s
m180

213  23cm

221013 )(  24103 cm

 ثطٌكز ذطٚج

 ضؼاع
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 : ثط٣ِٛ٘انُ  وبضثطزٞب٢اظ 

 صه٘يضذى تِ ًضدٗکسش آب تا تاسٗکِ کوسش ضذى سطح  همطغ -1

کاغز تِ سشػر   تالاٖٗ خَدتشسطحدّاى  دسهماتل ٍلسٍٖسق کاغز   تالإحشکر سٍ تِ -2
 .تذه٘ن

 ٌّگام حشکر کاهَ٘ىازالک ػمة  سٍٕ تشصًسٖخف کشدى خَضص -3

 َّاخ٘واطشاحٖ تال -4

 سوداشدسسگاُ -5

 ثطٌكز ذطٚج

 کٌ٘ن هٖتاص  ساکوٖ ض٘شآب ٍلسٖتاسٗک ضذى سسَى آب -1
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تِ سور   کٌ٘ن،ٍسق هٖ سافَذٍسق کاغز  ٗک تالاٖٗسطح  چشاٍلسٖ
 کٌذ؟ هٖتالا حشکر 

 :دطؾف

ٖ تـِ اغـل    ٗاتـذٍتٌا  هٖ زشجشٗاى سشٗغکاغز  تالإ کشدى،َّإ تافَذ ٕ ، تشًـَل  فطـاستالا
طشف تـالا   ساتِکاغز  ت٘طسشاسرکِ  صٗشٗيسطح  فطاسَّإ دسًس٘جِ.ٗاتذ هٖکاغز کاّص 

 .دّذ هٖحشکر 

 :دبؾد
21 VV  21 PP هکاى اٍلِ٘ کاغز 

1P

2P

1V

2V

F

 ثطٌكز ذطٚج
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 ضَد؟ هٖ اٗجادحشکر چگًَِ  دسح٘ي ٍاسدتشَّاخ٘واتالاتش  ً٘شٍٕ
 :دطؾف

 :دبؾد

 ثطٌكز ذطٚج
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 ضَد؟ هٖ اٗجادحشکر چگًَِ  دسح٘ي ٍاسدتشَّاخ٘واتالاتش  ً٘شٍٕ
 :دطؾف

ٕ اسر کـِ   إتال تِ گًَِ  طشاحٖ ٕ ّـَا   زٌـذ چـَى  )آى اسـر  صٗـش اص  ت٘طـسش تـال   دستـالا
ٕ  کوسشاصتال  تالإ فطاسَّإ دسًس٘جِ( کٌذ هٖ ساطٖ زشٕ هس٘شطَلاًٖ  صٗـشآى  فطـاسَّا

 .ضَد هٍٖاسد  َّاخ٘واتِ تال  تالاتشخالػٖ ًٍ٘شٍٕضذُ 

 :دبؾد

21 VV  21 PP 

1P

2P

1V

2V

F

 ثطٌكز ذطٚج
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 کٌذ؟ کاسهٖ ٗاػطشچگًَِ هؼوَلٖ سوداش ٗک
 :دطؾف

ٕ  سـشٗغ  اّشم،جشٗاى ٗاهخضى َّا  تافطشدى ٔ  دستـالا  ٍسـثة  دسهاٗغ،اٗجـاد فشٍسفسـِ   لَلـ
ِ ضـاسُ   اٗي تٌاتش.ضَد هٖلَلِ  تالإ َّإکاّص فطاس  ّـَا    جشٗـاى تـالا آهـذُ ٍتـا     دسلَلـ

 .  ضَد هٖ خاض٘ذُ ت٘شٍىسٍصًِ تِ  ٍاصطشٗكهخلَط 

 :دبؾد

1V
1P

2P

 ثطٌكز ذطٚج
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 ضَد؟ هٖ اٗجادحشکر کاذ داس زَج فَزثال چگًَِ 
 :دطؾف

 ثطٌكز ذطٚج
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 ضَد؟ هٖ اٗجادحشکر کاذ داس زَج فَزثال چگًَِ 
 :دطؾف

 جلـَسفسي  دسحـ٘ي ضَد کـِ زـَج    ٍاسدهٖتِ زَج  إگًَِ  کاذ داس ضشتِ خا تِ دسحشکر
ٕ ضذُ  هٖاطشاف  َّإزَج تاػث چشخص  چشخذ،چشخص هٖجْر خاظ  دسٗک  ٍزٌـذ

ٖ  دٗگـش  سـور اص ت٘طسشسور زَج  دسٗکَّا ِ  هـ ٖ طثـك اغـل    ضـَدٍدسًس٘ج  تـ٘ي  تشًـَل
تـا فطـاس   لسـوسٖ  زَج تـِ سـور   ٍ ضذُ  فطاساٗجادحشکر اخسلاف  دسح٘يزَج  دٍطشف

حشکـر اخـسلاف فطـاس     دسطـَل سـشػر چـشخص زـَج     تاکاّص. گشدد هٖ کوسشهٌحشف
 .گشدد تشهٖاٍلِ٘ خَد  ساسسإ خو٘ذُ،تِ هس٘شٕ طٖخس اص  ٍزَجکاّص 

 :دبؾد

F

1V 

2V 

 (زَج دٍساًٖحشکر + َّا هَلکَلحشکر )سشػر 

 َّا هَلکَلسشػر کن 

 حشکر زَج اٍل٘ٔ ساسسإ

 زَج هس٘شحشکر

 صه٘يجْر حشکر َّا ًسثر تِ 

 زَج هس٘شحشکر حشکر زَج اٍل٘ٔ ساسسإ

 چشخص زَج

 ثطٌكز ذطٚج

21 VV  21 PP 

1Pکم

2Pزياد

1Vزياد

2Vکم

 زَج اًسمالٖحشکر 
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 سطَاس صاٍٍِٗجَد کج کشدى  صٗشتا دسضکلچشا 
 افسذ؟ ًوّٖن زَج  زَج،تاصتا 

 :دطؾف

 :دبؾد

 ثطٌكز ذطٚج

ٕ
شٍ

ً٘
 

صى
ٍ

 

  ٞٛا ٞب٢ اظثطذٛضزِٔٛىَٛحبنُ  ٥٘ط٢ٚثط٣ِٛ٘، ٥٘ط٢ٚ:ٚاضزثطسٛح ٥٘ط٢ٚٔغبثك قىُ ؾٝ 
 ضؾٙس ٣ٔثب ٞٓ ثٝ سؼبزَ  ٥٘طٚؾٝ  ا٤ٗوٝ ٚظٖ  ٥٘ط٢ٚثب سٛح ٚ 

https://konkur.info



 :خَ٘سسگٖهؼادلِ   إ هماٗسِساتطٔ 

2211 vAvA 

2rA 

2
Dr 

2

4
DA 

2

1

1

2

A
A

v
v



 لَلِ لطشهمطغ

2 ضؼاع لَلِ

2

1

1

2 )
D
D(

v
v



 ثطٌكز ذطٚج
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2

1

2

2
2 )
/.

(
v
v



  کٌ٘ن هٖ ساتاص ض٘شآب.اسر cm2آب ض٘ش ٗک لطشدّأًخشٍجٖ
  اصآى دسلسوسٖ تاسٗکٔآب ضَد،اگشلطش خاسج اصآى آساهٖ تِ زاآب
mm2ُتشاتشزٌذٕ چٌذ لسور دسآى آب جشٗاى تاضذ،زٌذٕ ضذ  

 اسر؟ لَلِ دسدّأً آب جشٗاى

 :سٕط٤ٗ

cmD :دبؾد 21 

mmD 22 

12 v?v 

cm/.mm 11 

cm/. 2

2211 vAvA 

s
cmv 1502 

2

2

1

1

2 )
D
D(

v
v



100

 ثطٌكز ذطٚج
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 :9-3دطؾف

  

 قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ ،٤بثس خط٤بٖ آضا٣ٔ ثٝ آة ٚ و٥ٙس ثبظ و٣ٕ ضا آث٣ ق٥ط ٚلش٣
  (ظ٤ط قىُ)قٛز ٣ٔ سط ثبض٤ه ،ظ٥ٔٗ ثٝ قسٖ سط ٘عز٤ه ثب آة ثبض٤ى١ وٝ

 .ز٥ٞس سٛض٥ح د٥ٛؾش٣ٍ ٔؼبز١ِ ثٝ سٛخٝ ثب ضا دس٤سٜ ا٤ٗ ز٥ُِ

 :دبؾد

  تا چَى.داسًذ ػکس ًسثر ضاسُ ٍزٌذٕ لَلِ همطغ سطح خَ٘سسگٖ هؼادلِ طثك
 خَ٘سسگٖ هؼادلِ طثك.ٗاتذ هٖ افضاٗص آى زٌذٕ صه٘ي تِ تاسٗکٔآب ضذى ًضدٗک

 .ٗافر خَاّذ کاّص آى همطح سطح
1

2

2

1

v
v

A
A

 1 21 AA 2211 vAvA 

 ثطٌكز ذطٚج
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 :11-3فؼب٥ِز

 وٝ عٛض٢ ثٝ ز٥ٞس لطاض آة ٔحش٢ٛ ظطف٣ زضٖٚ ػٕٛز٢ عٛض ثٝ ضا ٘ٛقبثٝ ٣٘ ٤ه(اِف
  ٌٛ٘ٝ ثٝ افم٣ ٣٘ ٤ه زضٖٚ اِف، قىُ ٔغبثك.٘جبقس سٕبؼ زض آة ظطف وف ثب ٣٘ سٝ
  ذٛز ٔكبٞس٠ .ثٍصضز ػٕٛز٢ ؾط٣٘ اظثبلا٢ زضؾز ذطٚخ٣ ٞٛا٢ خط٤بٖ وٝ ثس٥ٔس ا٢
 .ز٥ٞس سٛض٥ح ثط٣ِٛ٘ انُ وٕه ثٝ ضا آٖ ز٥ُِ ٚ و٥ٙس ٌعاضـ ضا

 :دبؾد

  زٌذٕ صٗشاتاافضاٗص.آٗذ هٖتالا  ػوَدٕ دسًٖسطح آب  افمٖ دسًَّٖا  ده٘ذىتا 
فطاس  ٍاخسلاف ٗافسِکاّص  ًٖ فطاستالإ تشًَلٖطثك اغل  ًٖ تالإ َّإ جشٗاى
 .ضَد هٖ دسًٖتاػث تالا آهذى آب  ًٖ تالإ ٍَّإ ت٘شٍى َّإ

  افمٖ ًٖ

  

 ثطٌكز ذطٚج
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  ح٥بطثعضي زض  سكز ٤ه ٤ب آقذعذب١٘ٔٙعِشبٖ ق٣٤ٛزض ظطف  سٛا٥٘س ٣ٔضا  فؼب٥ِز ا٤ٗ(ة
ؾغح آة لطاض زازٜ ٚ  ض٢ٚضا  ثبظ٢اؾجبة  لب٤كخفز  ٤هقىُ ٔغبثك . ز٥ٞسٔسضؾٝ ا٘دبْ 

ٞب ٘ؿجز   لب٤كثٝ حطوز . و٥ٙسآٟ٘ب ثطلطاض  ث٥ٗضا  اظآة خط٤ب٣٘ ؾذؽ.ثجٙس٤سوٙبض ٞٓ  قُُ
ٞب ثٝ عطف  لب٤كچطا  ز٥ٞس سٛض٥ح ثط٣ِٛ٘سٛخٝ ثٝ انُ ثب (قىُ ة)و٥ٙسسٛخٝ  ٤ىس٤ٍطثٝ 

 .قٛ٘س ٣ٔ وك٥سٜٞٓ 

 :11-3فؼب٥ِز

 :دبؾد

فطاس   ٍاخسلاف ٗافسِآًْا کاّص  دست٘ي ّا،فطاسآب لاٗك ت٘يآب  جشٗاى زٌذٕ افضاٗصتا  
 ضَد هٖضذى آًْا تِ سور ّن  کط٘ذُّا تاػث  لاٗكدٍ طشف  ت٘يضذُ  اٗجادآب 
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 10-3دطؾف

  ثبلاسطاظ ال٥ب٘ٛؼ ٤ب زض٤ب ٞب٢ ٔٛج ٚظز،اضسفبع ثبز٣ٔ وٝ ضٚظٞب٣٤(اِف
  افعا٤ف سٛاٖ ٣ٔ چٍٛ٘ٝ ثط٣ِٛ٘ انُ ثب .قٛز ٣ٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اضسفبع
 ؟زاز سٛض٥ح ضا ٔٛج اضسفبع

 :دبؾد

ضَد  هٖ فطاسَّاکاّص  ٍال٘اًَس،سثة دسٗاآب  تالإ(زٌذَّا جشٗاى)تاد ٍصش
 .ت٘اٌٗذتالا  ت٘طسشٕزَاًٌذ زا اسزفاع  هٖاهَاج  ٍدسًس٘جِ

  

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



 10-3دطؾف

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ حطوز ٚزضحبَ ؾىٖٛ ٚضؼ٥ز زضزٚ ضا ظ٤طوب٣٘ٛ٥ٔ قىُ(ة
 اؾز حطوز حبَ زض وب٥ٖٔٛ ٚلش٣ چطا ز٥ٞس سٛض٥ح ثط٣ِٛ٘ انُ اظ اؾشفبزٜ ثب

 .وٙس ٣ٔ دُف آٖ ثطظ٘ش٣ دٛقف

 حال زَلف دسدس  کاهَ٘ى دس حال حشکر کاهَ٘ى

 .کشدُ اسر خفُ تشصًسٖخَضص  .غاف ٍ زخر اسر تشصًسٖخَضص 

 :دبؾد

  تشًَلٖاغل  ٍطثك ٗافسِ افضاٗص تشصًسٖخَضص  دستالإَّا  جشٗاى زٌذٕکاهَ٘ى،تا حشکر  
  تشصًسٖخَضص  ٍت٘شٍىداخل  فطاسَّإاخسلاف  ٗاتذ،دسًس٘جِ هٖ کاّصلسور  دسآىفطاس

 .ضَد هٖکشدى آى  دُفتاػث 
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2
22

1
21

22
v)D(v)D( 

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

  .دّذ هٖ ًطاى دٍسٕ اصفاغلًٔسثساً آزص کشدى خاهَش سادسحال ًطاًٖ آزص(الف)ضکل-25
  ضذُ دادُ ًطاى(ب)دسضکل ًطاًٖ آزص لَلٔ اًسْإ تِ ضذُ تسسِ ض٘ش اص ضذُ تضسگ ًواٖٗ
  ٍ cm9/6=1dض٘ش ضَدٍلطشٍسٍدٕ ض٘ش ٍاسد لَلِ اص m/s1/5=1vزٌذٕ تا اگشآب.اسر

 .کٌ٘ذ خ٘ذا ض٘ش اص سا آب خشٍج تاضذ،زٌذٕ cm2/5 =2dآى خشٍجٖ لطشلسور

 :دبؾد

22
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  قبضـ دب٤بزض حبِز  Aدسًاح٘ٔ/. s3m04/ِِٛٝ ثب آًٞٙ  زض٤ه ا٢، قبضٜ ظ٤ط قىُٔغبثك 
اظ ضاؾز ثٝ چخ آًٞٙ  سطس٥تثٝ تاضذ،m/s 4 ثطاثطثبBلؿٕزقبضٜ زض  سٙس٢ اٌط.وٙس ٣ٔ

  Bهمطغ  ٍهساحراسر Aآٖ زض لؿٕز خط٤بٖآًٞٙ  چٌذتشاتشBلؿٕزقبضٜ زض  خط٤بٖ
 اسر؟هسشهشتغ  چٌذساًسٖ

 :سؿز

 :دبؾد

 اؾز /.Bٓٞ /s3m04زضلؿٕز اؾز،ثٙبثطا٤ٗ ٤ىؿبٖ زض١ٕٞ٘مبطقبضٜ  قبضـآًٞٙ  دب٤ب ٔؼبز١ِد٥ٛؾش٣ٍ،زضحبِزعجك 

404 قبضٜ  خط٤بٖآًٞٙ 
3

 BA
s

m/.Av 301m/.AB 

334 1001001 cmcm/.AB 

1 )1ٚ100                          2)1 ٚ01                          ./3)01 ./ٚ100                           4)100ٚ01./ 

 1 ٌع٤ٙٝ
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سدس ضاسُ  . گزسد هٖ( 1)لَلٔاص  L/s2 تا آٌّگ إضاسُ  خاٗا، دس حالر صٗش ضکلهطاتك 
 زشز٘ةتِ  ّإتا هساحر همطغ ( 3)ٍ(2)لَلٔ، دٍ ضاخِ ضذُ ٍ اص دٍ سس٘ذُتِ هحل زماطغ 

2cm25ٍ 2cm75 تشاتش تا( 2) لَلٔضاسُ دس  زٌذٕاگش . گزسد هٖ خاٗاحالر دسcm/s 5  
 ؟کٌ٘ذ خ٘ذاcm/sتش حسة ( 3)ضاسُ دس لَلِ ٕ  زٌذٕتاضذ، 

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

 :زاض٤ٓ ٔؼبز١ِد٥ٛؾش٣ٍثٝ ثب سٛخٝ قٛز ،  ٣ٔذبضج ( 3)ٚ ( 2) ١ِِٛٚاضز ٚ اظ زٚ ( 1)١ِِٛقبضٜ ثٝ چٖٛ 

 :داريم( 1) لوله ي  براي
3 3 

3 2 2 10 2000 
L cm cm 

s s s 
 شاره  جريانآهنگ 

 قبضٜ  خط٤بٖآًٞٙ 

332211 vAvAvA 

S
L2

S
cm32000



3755252000 v 3751252000 v

75
1875

3 v s
cmv 25

75
1875

3 

11vA
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.  اسر cm/s50تشاتشcm2لَلِ تِ ضؼاع دسٗک هاٗؼٖهسَسط  زٌذٕ
چمذس  هاٗغ جذٗذهسَسط  ٗاتذ،زٌذٕکاّص  cm1اگش ضؼاع لَلِ تِ 

 ؟خَاّذتَد

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

s
cmv 2002 
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 2 حجميبا آهنگ  پايادر حالت  ناپذير تراكم اي، شاره زير شكلدر 
L 
s  دو شاخه شده و از دورسيدهسپس شاره به محل تقاطع . گذرد مي( 1) از لوله ي ، 
به ( 3) و ( 2) لوله ي  cm 2و  cm 25 5برابر با ( 2) شاره در لوله ي  تندياگر . گذرد مي 75

 2 هايبا سطح مقطع  ترتيب
cm 
s (  ،3) شاره در لوله ي  تنديباشد 

 است؟ ثانيهچند متر بر 

سدس  . گزسد هٖ( 1)لَلٔاص  L/s1/5 حجوٖآٌّگ تا  ًاخزٗشزشاکن  إضاسُ ، صٗش ضکلدس 
  ّإهمطغ  تاهساحر زشز٘ةتِ (3)ٍ(2)ٍاصدٍلَلٔضاخِ ضذُ  سس٘ذُ،دٍضاسُ تِ هحل زماطغ 

2cm30ٍ2cm60 ٖتاتشاتش (3)دسلَلٔضاسُ  اگشزٌذٕ.گزسدهcm/s 20 ٕضاسُ   تاضذ،زٌذ
 ؟کٌ٘ذ خ٘ذاcm/sتش حسة ( 2)دس لَلِ ٕ 

 :سٕط٤ٗ

 :دبؾد

s
cmv 102 
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اؾز،  ظ٤طحطوز ا٥ِٚٝ آٖ ٔغبثك قىُ  ٚٔؿ٥طخٟز چطذف سٛح فٛسجبَ 
 ذبِم ٚاضز ثط سٛح وساْ اؾز؟ ٥٘ط٢ٚخٟز 

1 )1                      2  )2                     3)3                    4)4   

 :سؿز

 :دبؾد

چٖٛ خٟز )ضاؾز سٛح زضلؿٕز قٛز،اظعطف٣ ٣ٔ ظ٤بزسط فكبضٚٞٛا وٕشط قسٜ  سٛح،سٙس٢چخ  لؿٕززض
ضٚ سٛح زض  ا٤ٗ قٛز،اظ ٣ٔوٓ سط  ٚفكبضقسٜ  ظ٤بزسطٞٛا  سٙس٢(ا٘سچطذف ٚ خٟز ٔمبٚٔز ٞٛا ٞٓ خٟز 

 وٙس ٣ٔحطوز 1 فّفخٟز 

  1 ٌع٤ٙٝ
2V 2P1P1V

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



خٟز  سغ٥٥طثٝ وساْ ؾٕز  آٖ،سٛح ا١٥ِٚ ٚٔؿ٥طحطوزثٝ خٟز سٛح  ثبسٛخٝ
 زٞس؟ ٣ٔ
1 )1                      2  )2                     3)3                    4)4   

 :سؿز

  ٞٛاوٕشط سٙس٢سٛح  دب٥٤ٗ ز٤ٍطزضلؿٕز وٕشطاؾز،اظعطف ٚفكبضقسٜ  ث٥كشطٞٛا  سٛح،سٙس٢ ثبلا٢ زضلؿٕز
 .زٞس ٣ٔخٟز  سغ٥٥طثٝ ؾٕز ثبلا  ٚسٛحذبِم ثٝ ؾٕز ثبلا ثٛزٜ  ٥٘ط٢ٚ ث٥كشطاؾز،زض٘ش٥دٝ ٚفكبضقسٜ 

1V  1 ٌع٤ٙٝ 1P

2V 2P

 :دبؾد
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(SI)٘بْ و٥ٕز ػلأز ٤ىب 

Pa  ٗاN/m2  P فطاس 

(هسشهشتغ) m2  

 

A هساحر 

 

kg m جشم 

 kg/m3 
 

 ٖچگالٖ ٗا جشم حجو 

N W ٍصى 

m 

 

h0 َُ٘اسزفاع ج 

 

-Pa ( خاسکال) P0 
 فطاس َّا

 مواد فيسيکي هاي ويژگي شناسنامه

N F ًٍ٘ش 

m/s v ٕضاسُ زٌذ 

 ثطٌكز ذطٚج
https://konkur.info



 :فشهَل فطاس-1

 (:زَسٗچلّٖ آصهاٗص) هح٘ط فطاسَّإ -4

 : ضاسُ فطاسسسَىاخسلاف  -2

 : ساکيضاسُ  ٗکدسٍى  h دس ػوك فطاسکل -3

 کاسٍاًشطٕ فشهَلْإ

 (:هاًَهسش)هخضى گاصدسٍىفطاس -5

 :ضٌاٍسًٕ٘شٍٕ -7

 (:خَ٘سسگٖ)تشًَلٖهؼادلٔ -8

 :( إ سٌجِ)إ      خ٘واًِفطاس  -6

A
FP 

ghP 

P gh P   0

00 ghP Hg

h 

ghPP o 

PPg 

gmvgF bشارهشاره 

2211 VAVA 

2

2

1

1

2 )
D
D(

V
V

  :لَلِ ٍلطشسشػر  ت٘ي تشًَلٖ إ هماٗسِساتطٔ -9

 

gh
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