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 اٛشوبّ اعلاػبر زض ٛؿْ ١ب –ؾٕٞ كهْ 
 

 DNA .زضٝٙ ُبٗز ١ب، حب٥ٝ اعلاػبس٦ اؾز ٠ً دؽ اظ اٛشوبّ ث٠ كطظٛساٙ، نلبر ضا ا٧دبز ٦ٗ ًٜس 
                                                                                    ٧ي سهٞض ٛبزضؾز هجْ اظ ًكق هٞا٨ٛٚ ٝضاثز: 

ٝآس اؾز.(  2نلبر كطظٛساٙ، آ٨ٗرش٠ ا٥ اظ نلبر ٝآس٧ٚ اؾز)نلز كطظٛس حسٝاؾغ٦ اظ نلبر 
 ٗثلاً اُط ٧ي ٝآس هسثٜٔس ٝ ز٧ِط٥ هس ًٞسبٟ اؾز، كطظٛس٥ ثب هس ٗشٞؾظ ث٠ ز٨ٛب ذٞا١س آٗس.

 
 ٝ غٙ ١ب ثٞز. DNAهجْ اظ ًكق ؾبذشبض ٝ ػْ٘  ،كق هٞا٨ٛٚ ٝضاثزظٗبٙ ً 
 ُط٧ِٞض ٜٗسّ، هٞا٨ٛٚ ث٨ٜبز٥ ٝضاثز ضا ًكق ًطز. 19زض اٝاذط هطٙ  

 ٗلب٨١ٖ دب٠٧ -ٖ ُلشبض ٧ٌ
                                                                                    ٧ٝػ٦ُ ١ب٥ ١ط خبٛساض زض زٝ ُطٟٝ هطاض ٦ٗ ٨ُطٛس:  

 ٗح٨غ٦ -ة                                  اضث٦ ٠ً ث٠ آٙ نلز ٦ٗ ٧ُٜٞس -آق
                                                                                                                  ٗثبّ ١ب٦٧ اظ ٧ٝػ٦ُ ١ب٥ اضث٦: 
 ث٨٘بض٥ ١ب٥ ١٘ٞك٦ٔ٨ ٝ ًٞضض٦ِٛ - ضَٛ چكٖ - زضَٛ دٞؾ - ٞع ُطٟٝ ذ٦ٛٞٛ

 سـ٨٨ط ضَٛ دٞؾز ث٠ س٨طٟ دؽ اظ سبثف قس٧س ٛٞض ذٞضق٨س. ٗثب٦ٓ اظ ٧ٝػ٦ُ ؿ٨طاضث٦: 

 

                                                                                                                :تعزیف صًتیک 

 ٖ ظ٧ؿز قٜبؾ٦ ٠ً چ٦ِِٛٞ ث٠ اضص ضؾ٨سٙ نلبر اظ ٝآس٧ٚ ث٠ كطظٛساٙ ضا ثطضؾ٦ ٦ٗ ًٜس.قبذ٠ ا٥ اظ ػٔ
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 اصطلاحبت هْن:
                                                                                                                                      :صى 

 زض آٙ شذ٨طٟ قسٟ اؾز. ٧RNAي ٌّٗٞٓٞ قسٙ علاػبر ٗطثٞط ث٠ ؾبذش٠ ٠ً ا DNAثرك٦ اظ ٧ي ٌّٗٞٓٞ 

 

                                                                                                                           :الل )دگِزُ( 

 هطاض زاضٛس. ١ب٥ ١٘شبكبٕ سٚ قٌْ ١ب٥ ٗرشٔق ٧ي غٙ ٠ً زض خب٧ِبٟ ٧ٌؿب٦ٛ ض٥ٝ 

 

 ٝخٞز زاضز.٧ب زض ٧ي ٧بذش٠ ١ب٦٧ ٠ً زض ٧ي كطز  آْ )زُِطٟ(ٗد٘ٞػ٠  :صى ًوَد)صًَتیپ( 

 

 قٌْ ظب١ط٥ ٧ب ثطٝظ ٧بكش٠ ٧ي نلز. :رخ ًوَد)فٌَتیپ( 

 

 . AAزض٧بكش٦ اظ ٝآس٧ٜف ، ٧ٌؿبٙ ١ؿشٜس ٗثلاً  آْ )زُِطٟ(كطز٥ ٠ً زٝ  : َّهَسیگَط)خبلص( 

 

 . Aaزض٧بكش٦ اظ ٝآس٧ٜف ، ٗشلبٝر ١ؿشٜس ٗثلاً  آْ )زُِطٟ(٠ً زٝ كطز٥   ّتزٍسیگَط)ًبخبلص(: 

 

 دسض ٝ ٗبزض، ٧ٌؿبٙ ثبقس. غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(آ٨ٗعق٦ ٠ً زض آٙ،  :خَدلقبحی 

 

 دسض ٝ ٗبزض، ٗشلبٝر ثبقس. غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(: آ٨ٗعق٦ ٠ً زض آٙ، دگزلقبحی 

 

                                                                                                                : ثبرس)غبلت( الل )دگِزُ( 

                                                                ٛبذبٓم، ثطٝظ ٦ٗ ًٜس  غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(ذبٓم ٝ ١ٖ زض  غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(٥ ٠ً ١ٖ زض آْ )زُِطٟ(
 (. Bٛكبٙ ٦ٗ ز١ٜس ٗثلاً  ثبضظ ضا ثب حطف ثعضٍآْ )

 

                                                                                                                             ًْفتِ )هغلَة(: الل )دگِزُ( 

                                                                           ذبٓم، ثطٝظ ٦ٗ ًٜس  غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(٥ ٠ً كوظ زض آْ )زُِطٟ(
 (. bٗثلاً   ٢ٛلش٠ ضا ثب حطٝف ًٞچي ٛكبٙ ٦ٗ ز١ٜس آْ )زُِطٟ()
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ضا اظ  آْ )زُِطٟ(ضا اظ دسض ٝ ٧ي  آْ )زُِطٟ(، ٧ي سي خب٧ِب٦١ ؿ٨طخٜؿ٦ ١ط كطز زض ٗٞضز ٧ي نلز 
 اضز.ز آْ )زُِطٟ(ٗبزض زض٧بكز ٦ٗ ًٜس، دؽ اظ ١ط غٙ، زٝ ػسز 

 
------------------------------------------------------------ 

 

  گزٍُ ّبی خًَی:
 ABOاٛؿبٙ ١ب ث٠ ضٝـ ١ب٥ ٗرشٔق زض ُطٟٝ ١ب٥ ٗرشٔق ذ٦ٛٞ هطاض ٦ٗ ز١ٜس ٠ً ٢ٖٗ سط٧ٚ آ٢ٛب ؾ٨ؿشٖ 

 اؾز.

 
 
  ٖخسّٝ ؾ٨ؿش ABO : 

 آْ )زُِطٟ(، ؿٔج٠ زاضٛس اٗب  O زُِطٟ(آْ )ٛؿجز ث٠  B آْ )زُِطٟ(ٝ  A آْ )زُِطٟ(،  ABOزض ؾ٨ؿشٖ 
 ٛؿجز ث٠ ٧ٌس٧ِط ١ٖ سٞاٙ ١ؿشٜس. ١A  ٝBب٥ 

 

 

 

 

 

 قف ٛٞع غٙ ٛ٘ٞز )غٛٞس٨خ( چ٢بض ٛٞع ضخ ٛ٘ٞز )كٜٞس٨خ( ضاثغ٠ آْ )زُِطٟ( ١ب ؾ٠ ٛٞع آْ )زُِطٟ(
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  ّٝؾ٨ؿشٖ خسRh : 

 )غٛٞس٨خ( غٙ ٛ٘ٞزٛٞع  ؾ٠ (ٞس٨خ)كٜ ضخ ٛ٘ٞز ٛٞع زٝ ١ب آْ )زُِطٟ(ضاثغ٠  ْٓ )زُِطٟ(اٛٞع  زٝ

D 

d 

 
D > d 

 

 

+ 

- 

DD 

Dd 

dd 

 
زض ؿكبء ُٔجّٞ ١ب٥ هطٗع ٝخٞز زاقز، ُطٟٝ ذ٦ٛٞ كطز ٗثجز اؾز ٝ  D دطٝسئ٨ٚ، اُط  Rhزض ؾ٨ؿشٖ  

 زض ؿ٨ط ا٧ٚ نٞضر ، ٜٗل٦ اؾز.
 ٚدطٝسئ٨ D ٞس٘بؼ ٗؿشو٨ٖ زاضز(ذٞٛأةّ هطٗع ٝخٞز زاضز )دؽ ثب زض ؾغح ذبضخ٦ ؿكبء ُٔج ، 

 
                                                               ث٠ غ٦ٛ ثب ٨٘١ٚ ٛبٕ ثؿش٦ِ زاضز.  D دطٝسئ٨ٚس٨ٓٞس ٧ب ػسٕ س٨ٓٞس  

 آْ )زُِطٟ(ضا ٦ٗ ؾبظز اٗب اُط ١ط زٝ  دطٝسئ٨ٚزاقش٠ ثبقس، ا٧ٚ  D آْ )زُِطٟ(اُط ٧ي كطز حساهْ ٧ي 
 ضا ثؿبظز. دطٝسئ٨ٚ)٢ٛلش٠ ثبقس(، ٦٘ٛ سٞاٛس ا٧ٚ  dكطز اظ ٛٞع 

 
 هطاض زاضز. ق٘بضٟ ٧يكبٕ سٚ زض ٗحْ ٗكره٦ ض٥ٝ  Rhغٙ سؼ٨٨ٚ ًٜٜسٟ  

 
 ضا ٦ٗ سٞاٛس زاقش٠ ثبقس. ٧dب  D آْ )زُِطٟ(ق٘بضٟ ٧ي كوظ ٧ي كبٕ سٚ )ٗضبػق ٛكسٟ( ١ط  

  
                         ق٘بضٟ ٧ي ٝخٞز زاضز، كبٕ سٚ )ًطٝٗٞظٕٝ(ٝ ػسز ١ب٥ د٨ٌط٥ اٛؿبٙ، ز ٧بذش٠زضٝٙ ١ط ١ؿش٠  

                                                                     زاقش٠ ثبقٜس كطز ذبٓم اؾز.  D آْ )زُِطٟ(اُط ١ط زٝ 
                                               ذبٓم اؾز.زاقش٠ ثبقس، كطز ٛب d آْ )زُِطٟ(ٝ ز٧ِط  D آْ )زُِطٟ( ًطٝٗٞظٕٝاُط ٧ي 

 زاقش٠ ثبقس، كطز ذبٓم اؾز. d آْ )زُِطٟ(ٝ اُط ١ط زٝ 
 ، ُطٟٝ ذ٦ٛٞ ٗثجز اؾز. ١DD   ٝDdب٥  غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(ثطا٥  
 ُطٟٝ ذ٦ٛٞ، ٜٗل٦ اؾز. )كٜٞس٨خ( ضخ ٛ٘ٞز،  dd غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(ثطا٥  
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  ٖزض ؾ٨ؿشABO زض ؾغح ذبضخ٦ ؿكبء  زٝ ٛٞع ًطث٨١ٞسضاراز ثط اؾبؼ ثٞزٙ ٧ب ٛجٞزٙ ، ُطٟٝ ثٜس٥ اكط
                                                                                                        ُٔجّٞ هطٗع اؾز

 زض ؾغح ذبضخ٦ ؿكبء ٝخٞز زاقز. دطٝسئ٨ٚٛٞػ٦ ثٞزٙ ٧ب ٛجٞزٙ  Rhاٗب زض ؾ٨ؿشٖ 

 
 ؿكبء ُٔجّٞ هطٗع ٝخٞز زاضز. ؾغح ذبضخ٦، ١ط زٝ ٛٞع ًطث٨١ٞسضار زض  ABطٟٝ ذ٦ٛٞ زض ُ 
 ٝخٞز زاضز. A، كوظ ًطث٨١ٞسضار ٛٞع  Aزض ُطٟٝ ذ٦ٛٞ  
 ٝخٞز زاضز. B، كوظ ًطث٨١ٞسضار ٛٞع  Bزض ُطٟٝ ذ٦ٛٞ  
 س.ًٛطث٨١ٞسضار ٝخٞز ٛساضا٧ٚ زٝ ٛٞع ،  Oزض ُطٟٝ ذ٦ٛٞ  

 

ضا ث٠  Aؾبذش٠ ٦ٗ قٞز. ا٧ٚ آٛع٧ٖ، ًطث٨١ٞسضار ٛٞع  A،آٛع٧ٖ  A طٟ(آْ )زُِثب اؾشلبزٟ اظ اعلاػبر  
 ؾغح ذبضخ٦ ؿكبء ُٔجّٞ هطٗع اضبك٠ ٦ٗ ًٜس.

 
ضا ث٠ ؾغح ذبضخ٦ ؿكبء  Bؾبذش٠ ٦ٗ قٞز ٠ً ًطث٨١ٞسضار ٛٞع  B، آٛع٧ٖ  B آْ )زُِطٟ(ثب اعلاػبر  

 اضبك٠ ٦ٗ ًٜس.

 
 Aاؾز، دؽ زٝ آٛع٧ٖ  OO ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ( غٙحش٘ب ( زاضٛس،  O)ضخ ٛ٘ٞز Oاكطاز٥ ٠ً ُطٟٝ ذ٦ٛٞ  

 ٝB .ؾبذش٠ ٛكسٟ ٝ ٨١چ٨ي اظ زٝ ٛٞع ًطث٨١ٞسضار ث٠ ؾغح ذبضخ٦ ؿكبء اضبك٠ ٦٘ٛ قٞز 

 
 هطاض زاضز. 9ق٘بضٟ كبٕ سٚ ض٥ٝ  ABOغٙ ٗطثٞط ث٠ ؾ٨ؿشٖ  
                                           اٌٗبٙ دص٧ط اؾز  غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(ٛٞع  6، ٗد٘ٞػبً  ABOزض ؾ٨ؿشٖ  

 ( AO –BO-ABٛبذبٓم  ٛٞع AA –BB   ٝOO           ٝ         3ذبٓم  ٛٞع 3)

---------------------------------------------------------------- 

                                                                                        ضا ث٠ نٞضر A)زُِطٟزض غٛش٨ي  

                                                                                                       ضا ث٠ نٞضر  Bزُِطٟٝ 

          ٛكبٙ ٦ٗ ز١ٜس٨ٛع    iضا ث٠ نٞضر  O  زُِطٟٝ 

 ثبضظ ١ؿشٜس(. iؿجز ث٠ ٛؿجز ث٠ ٧ٌس٧ِط ١ٖ سٞاٙ ثٞزٟ اٗب ٛ   ٝ     ١ب٥  زُِطٟ) 
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                                                        ١ب ٛؿجز ث٠ ٧ٌس٧ِط ثبضظ ٝ ٢ٛلش٠ ٨ٛؿشٜس:  زُِطٟزض زٝ ٗٞضز  
 ثبضظ٧ز ٛبهم -ة                             ١ٖ سٞا٦ٛ  -آق

 

                                                          ثطٝظ ٦ٗ ًٜس آْ )زُِطٟ(، اعلاػبر ١ط زٝ ٛٞع ّن تَاًیزض  -آق

 ثطٝظ ٦ٗ ًٜس. ()كٜٞس٨خ ضخ ٛ٘ٞزُطٟٝ ذ٦ٛٞ. ث٠ ٠ُٛٞ ا٥ ٠ً ١ط زٝ  ١A  ٝBب٥  آْ )زُِطٟ(ٗثْ 
 

 ٗٞضز ٛظط اؾز. ضخ ٛ٘ٞز)كٜٞس٨خ(ثطٝظ ٦ٗ ًٜس ٠ً حسٝاؾظ زٝ  (٦)كٜٞس٨ذ ضخ ٛ٘ٞز ، ثبسیت ًبقصزض  -ة

                                                                                     َٛ ُٔجطٍ ١ب زض ُْ ٦ٛٞ٘٨ٗ.ٗثبّ اظ ثبضظ٧ز ٛبهم: ض
                                                                ًٜشطّ ٦ٗ قٞز R  ٝW آْ )زُِطٟ(ا٧ٚ نلز سٞؾظ زٝ 

 ضظ٧ز ٛبهم زاضٛس(.ٛؿجز ث٠ ٧ٌس٧ِط ثب W زُِطٟٝ  R زُِطٟ)
 

                                                                    هطٗع  ضخ ٛ٘ٞز)كٜٞس٨خ( ← RR غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(

 نٞضس٦                                                                       ضخ ٛ٘ٞز)كٜٞس٨خ( ← RW غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(

 ؾل٨س. ضخ ٛ٘ٞز)كٜٞس٨خ( ← WW (غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ
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 اٛٞاع نلبر - ُلشبض زٕٝ
 ٝاثؿش٠ ث٠ خٜؽ -ة         ؿ٨طخٜؿ٦)اسٞظ٦ٗٝ( -آق      اٛٞاع نلبر: 

 

١ب٥  كبٕ سٚ )ًطٝٗٞظٕٝ(نلش٦ اؾز ٠ً خب٧ِبٟ غٙ آٙ ض٥ٝ ٦ٌ٧ اظ  :غیزجٌغی)اتَسٍهی(صفت  

 ABO  ٝRhؿ٨طخٜؿ٦ هطاض زاضز، ٗثلا ؾ٨ؿشٖ ١ب٥ ُطٟٝ ذ٦ٛٞ 

 

                                                                                                      : صفت ٍاثغتِ ثِ جٌظ 

ْ: هطاض زاضز ٗث ٧yب  xخٜؿ٦  كبٕ سٚ )ًطٝٗٞظٕٝ(نلش٦ اؾز ٠ً خب٧ِبٟ غٙ آٙ ض٥ٝ ٦ٌ٧ اظ زٝ 
 ٝ ًٞضض٦ِٛ. ١٘ٞك٦ٔ٨

 
 اظ ١ط غٙ ضا زاضز. آْ )زُِطٟ(كوظ ٧ي ػسز  عج٨ؼ٦ اٛؿبٙ خٜؿ٦( ًب٠ٗ ٧ب ٧بذش٧٠ي ُبٗز ) 

 
آْ ، ١ِٜبٕ ٨ٗٞظ )س٨ٓٞس ُبٗز( ، ا٧ٚ زٝ اظ ١ط غٙ زاضز زُِطٟاٛؿبٙ زٝ ػسز  ظا٧ٜسٟ ٧بذش٠ ١ط ١ؿش٠ 

 اظ ٧ٌس٧ِط خسا قسٟ ٝ ١ط ًسإ ٝاضز ٧ي ُبٗز ٦ٗ قٞٛس. )زُِطٟ(

 
 اظ ٗبزض زض٧بكز ٦ٗ ًٜس. آْ )زُِطٟ(اظ دسض ٝ ٧ي  آْ )زُِطٟ(، ٧ي غٙ ١ب، ٧ي كطظٛس اؿٔتثطا٥  

 
ا٧دبز ٦ٗ ًٜس ٠ً كوظ ( كوظ ٧ي ٛٞع ُبٗز  DDزاقش٠ ثبقس )ٗثلاً  ذبٓم غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(كطز٥ ٠ً  

 زاضٛس. D آْ )زُِطٟ(

 
(زٝ ٛٞع ُبٗز س٨ٓٞس ٦ٗ ًٜس، ٦٘٨ٛ اظ  Ddزاقش٠ ثبقس )ٗثلاً  ٛبذبٓم غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(كطز٥ ٠ً  

 زاضٛس. d آْ )زُِطٟ(ٝ ٨ٖٛ ز٧ِط  D آْ )زُِطٟ(ُبٗز ١ب 
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ُبٗز ١ب٥ كطظٛساٙ ثب اؾشلبزٟ اظ اٛٞاع  غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(: ثطا٥ ث٠ زؾز آٝضزٙ جذٍل پبًت 

 ٝآس٧ٚ ث٠ ًبض ٦ٗ ضٝز.
)١٘طاٟ ضا زض ؾغط ٝ ؾشٞٙ خسّٝ ٦ٗ ٧ٞٛؿ٨ٖ اٛٞاع ُبٗز ١ب٥ ٝآس٧ٚ : اس جذٍل پبًت رٍػ اعتفبدُ 

كطظٛساٙ  غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(ضطائت( ٝ ؾذؽ ذب٠ٛ ١ب٥ خسّٝ ضا دط ٦ٗ ٨ًٜٖ )زضٝٙ ذب٠ٛ ١ب٥ خسّٝ، 
 اؾز(.

-------------------------------------------------------------- 
 : ٗثْ ًٞضض٦ِٛ ٝ ١٘ٞك٦ٔ٨نلبر ٝاثؿش٠ ث٠ خٜؽ 
                                               . ٦٘ٛ قٞزاٛٞاع ٗرشٔل٦ زاضز ٠ً زض ٠٘١ آٙ ١ب، ذٞٙ ث٠ ٗٞهغ ٓرش٠  :١٘ٞك٦ٔ٨ 

 ٝخٞز ٛساضز.  8زض قب٧غ سط٧ٚ ٛٞع ١٘ٞك٦ٔ٨، كبًشٞض ق٘بضٟ 

 

 خسّٝ ١٘ٞك٦ٔ٨: 

                                          زض ٗطزاٙ ١ب زُِطٟ(آْ )اٛٞاع 
 ضخ ٛ٘ٞزٛٞع  2ٝ  غٙ ٛ٘ٞزٛٞع  2

                                                 زض ظٛبٙ
 ضخ ٛ٘ٞزٛٞع  2  ٝ غٙ ٛ٘ٞزٞع ٛ 3

     ؾبٖٓ ثٞزٙ زُِطٟ   

 ث٨٘بض٥ زُِطٟ   

                                 ٗطز ؾبٖٓ     

 ٗطز ١٘ٞك٨ْ     

 ظٛبٙ ؾبٖٓ            و

 ظٙ ١٘ٞك٦ٔ٨      

 ٝخٞز ٛساضز. yكبٕ سٚ ٥ ض٥ٝ ا زُِطٟثطا٥ غٙ ١٘ٞك٦ٔ٨ ٝ ًٞضض٦ِٛ ، ٨١چ  
 

                 زاضز(  ؾبٖٓ ثٞزٙ ٝ ١٘ٞك٦ٔ٨ ضا زُِطٟٛبذبٓم زاضز )١ط زٝ  غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(كطز٥ ٠ً  : ٛبهْ 

        اٝ ؾبٖٓ اؾز. ٗثلاً )كٜٞس٨خ( ضخ ٛ٘ٞزاٗب 

 
  ٛبهْ ثٞزٙ ١ٖ ثطا٥ ٗطزاٙ ٝ ١ٖ ثطا٥ ظٛبٙ اٌٗبٙ دص٧ط اؾز.ؿ٨طخٜؿ٦)اسٞظ٦ٗٝ(زض ٗٞضز نلبر ، 
  كبٕ زض ٗٞضز نلبر ٝاثؿش٠ ث٠ خٜؽ، ٛبهْ ثٞزٙ كوظ ثطا٥ ظٛبٙ اٌٗبٙ دص٧ط اؾز چٞٙ ١ط ٗطز كوظ ٧ي

 زاضز. x سٚ )ًطٝٗٞظٕٝ(
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                                                                                                    : صفبت پیَعتِ 

 ٧ي حساهْ ٝ حساًثط قبْٗ ٦ٗ قٞٛس ٗثْ هس ٝ ٝظٙ نلبس٦ ١ؿشٜس ٠ً ث٦ ٢ٛب٧ز ٛٞع ضخ ٛ٘ٞز ضا ث٨ٚ

 

ثطا٥ آ٢ٛب ٗحسٝز ث٠ سؼساز ٗكرم ٝ ًٖ  )كٜٞس٨خ( ضخ ٛ٘ٞز: نلبس٦ ١ؿشٜس ٠ً اٛٞاع صفبت گغغتِ 

 زاضز. )كٜٞس٨خ( ضخ ٛ٘ٞزٛٞع  ٠ً4 كوظ  ABOٗثبّ: ؾ٨ؿشٖ       اؾز

 

                      : نلبس٦ ١ؿشٜس ٠ً ث٨ف اظ ٧ي غٙ زض ًٜشطّ آٙ ١ب ٛوف زاضز.چٌذ جبیگبّی صفبت 

٨ٛع  نلبر چٜس غ٦ٛ ، نلبر چٜس خب٧ِب٦١ث٠ ا٧ٚ ثب سٞخ٠ ث٠ ا٠ٌٜ٧ ١ط غٙ، خب٧ِبٟ ٗدعا ٝ ٗكره٦ زاضز، 
٦ٗ ٧ُٜٞس. 

 ٗثلاً نلز ضَٛ زا٠ٛ شضر ٠ً ٧ي نلز ؾ٠ خب٧ِبٟ غ٦ٛ اؾز.

 

                                          كوظ سحز ًٜشطّ ٧ي غٙ ٦ٗ ثبقٜس.  نلبس٦ ١ؿشٜس ٠ً :صفبت تک جبیگبّی 

 زاضز. 9ق٘بضٟ  كبٕ سٚ )ًطٝٗٞظٕٝ(٠ً كوظ ٧ي خب٧ِبٟ ض٥ٝ  ABOٗثلاً نلز ُطٟٝ ذ٦ٛٞ 

 
                                                                                                  : نلز ضَٛ زا٠ٛ شضر 

زاضٛس.  آْ )زُِطٟ(سحز ًٜشطّ ؾ٠ خب٧ِبٟ غ٦ٛ )ؾ٠ غٙ( اؾز ٠ً ١ط ًسإ اظ ا٧ٚ غٙ ١ب، زٝ ٛٞع  -آق
 ٛكبٙ ٦ٗ ز١ٜس. A  ،B  ٝCا٧ٚ ؾ٠ غٙ ضا ثب حطٝف ثعضٍ ٝ ًٞچي  -ة
 ضَٛ هطٗع ا٧دبز  ٦ٗ ًٜٜس. ١A  ٝB  ٝCب٥ ثبضظ  آْ )زُِطٟ( -ج
 ضَٛ ؾل٨س ا٧دبز ٦ٗ ًٜٜس. ١a  ٝb  ٝcب٥ ٢ٛلش٠  آْ )زُِطٟ( -ز
 ضا زاقش٠ ثبقس، هطٗع دطضَٛ اؾز. AABBCC غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(شضس٦ ٠ً  -ٝ
 ضا زاقش٠ ثبقس، ًبٗلاً ؾل٨س اؾز. aabbcc غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(شضس٦ ٠ً  -ٟ

 ث٨كشط ثبقس، ضَٛ هطٗع ث٨كشط اؾز. ٧Cب  ٧Bب  ١Aب٥  آْ )زُِطٟ(ز٧ِط، ١طچ٠ سؼساز  غٙ ٛ٘ٞز١ب٥زض  -٥
 
  اٌٗبٙ دص٧ط اؾز. ضخ ٛ٘ٞزٛٞع  6ٝ غٙ ٛ٘ٞزٛٞع  27نلز ضَٛ شضر، ٗد٘ٞػبً ثطا٥ 

 
 اؾز. ظ١٠ِٓٞٛب ثطا٥ نلبر چٜسخب٧ِب٦١، ث٠ قٌْ  )كٜٞس٨خ( ضخ ٛ٘ٞزٛ٘ٞزاض سٞظ٧غ كطاٝا٦ٛ  
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                                             ١ب حش٘بً ؿ٨طد٨ٞؾش٠ ١ؿشٜس.  )كٜٞس٨خ( ضخ ٛ٘ٞزثطا٥ نلبر سي خب٧ِب٦١،  
نٞضس٦، ؾل٨س ٝ هطٗع )كٜٞس٨خ(  ضخ ٛ٘ٞزٗثلاً ثطا٥ نلز ضَٛ ُٔجطٍ زض ُْ ٦ٛٞ٘٨ٗ، كوظ ؾ٠ ٛٞع 

 ٝخٞز زاضز.

 
----------------------------------------------------------- 

                                                                                              :()فٌَتیپ رخ ًوَداثز هحیط ثز  

                                ١ب، ػلاٟٝ ثط غٙ، ث٠ ػٞاْٗ ٗح٨غ٦ ٨ٛع ثؿش٦ِ زاضز ضخ ٛ٘ٞز)كٜٞس٨خ(ثطٝظ ُط٦١ٝ اظ 
 ػلاٟٝ ثط غٙ ٝ آٛع٧ٖ، ث٠ ٛٞض ١ٖ ٨ٛبظ زاضز(. ؾجع٠ٜ٧)ٗثلاً س٨ٓٞس 

 
 ٝ ٝضظـ اقبضٟ ًطز.اظ ػٞاْٗ ٗح٨غ٦ ٢ٖٗ زض ثطٝظ نلبر اٛؿبٙ ٦ٗ سٞاٙ ث٠ سـص٠٧  
 زض اٛساظٟ هس اٛؿبٙ، ػلاٟٝ ثط غٙ ١ب، سـص٠٧ ٝ ٝضظـ ٨ٛع ٗؤثطٛس. 

------------------------------------------------------------ 

 هْبر ثیوبری ّبی صًتیک 

 ك٨ْٜ آلا٨ٛٚ ٝ س٨طٝظ٧ٚ. زٝ ٛٞع اظ آ٨ٜٗٞاؾ٨س١ب٥ ٢ٖٗ ػجبضسٜس اظ : -آق
 زاضز ٠ً آ٨ٜٗٞاؾ٨س ك٨ْٜ آلا٨ٛٚ ضا ث٠ آ٨ٜٗٞاؾ٨س س٨طٝظ٧ٚ سجس٧ْ ٦ٗ ًٜس. ، آٛع٦٘٧ ٝخٞززض اكطاز ؾبٖٓ

 
                                                                                     ( :)ك٨ْٜ ًشٞٛٞض٥ PKUث٨٘بض٥  - ة

                                                         اؾز . ٢ٛلش٠ ؿ٨طخٜؿ٦)اسٞظ٦ٗٝ(ٛٞػ٦ ث٨٘بض٥  -1
               زض ثسٙ اكطاز ث٨٘بض، آٛع٦٘٧ ٠ً ك٨ْٜ آلا٨ٛٚ ضا ث٠ س٨طٝظ٧ٚ سجس٧ْ ٦ٗ ًٜس، ٝخٞز ٛساضز. -2
                                          ا٧ٚ ث٨٘بضاٙ زچبض ً٘جٞز س٨طٝظ٧ٚ ٝ سد٘غ ك٨ْٜ آلا٨ٛٚ ٦ٗ قٞٛس.  -3
٨س ٦ٗ قٞز ٠ً ثب آؾ٨ت ث٠ ٗـع، ٗؼ٨ٓٞٔز ش٦ٜ١ ٨ٓجبر ذغطٛب٦ً سٞثب سد٘غ ك٨ْٜ آلا٨ٛٚ، سطً -4

 ا٧دبز ٦ٗ قٞز.
 ث٠ خع ٗٞاضز ٗؼسٝز، ث٨٘بض٥ ١ب٥ غٛش٨ي، ؿ٨طهبثْ زضٗبٙ ١ؿشٜس. 
١ؿشٜس، ث٨٘بض ٦ٗ قٞٛس. اٗب ٦ٗ سٞاٙ اظ ثطٝظ  aa غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(زاضا٥  PKUاكطاز٥ ٠ً اظ ٛظط  

 سـص٠٧ ًٜٜس. كطاٝاٙ ١ب٥ حب٥ٝ ك٨ْٜ آلا٨ٛٚ دطٝسئ٨ٚظ آٙ خ٨ُٞٔط٥ ًطز، ث٠ ا٧ٚ نٞضر ٠ً ٛجب٧س ا

https://konkur.info



 

، ١ِٜبٕ سٞٓس ػلائ٦٘ ٛساضز اٗب دؽ اظ سـص٠٧ ثب ق٨ط ٗبزض ٠ً حب٥ٝ  aa غٙ ٛ٘ٞز)غٛٞس٨خ(ٛٞظاز٥ ٠ً  
 زچبض آؾ٨ت ٗـع٥ ٦ٗ قٞز. ك٨ْٜ آلا٨ٛٚ اؾز،

 
 ضاٟ حْ: اظ٠٘١ ٛٞظزاٙ زض ثسٝ سٞٓس، آظٗب٧ف ذٞٙ ُطكش٠ ٦ٗ قٞز. 

 
سـص٠٧ ًٜس ٝ  ق٨ط ذكي ١ب٥ كبهس ك٨ْٜ آلا٨ٛٚزاقش٠ ثبقس ثب٧س اظ  aa ٘ٞز)غٛٞس٨خ(غٙ ٛاُط ٛٞظاز  

 اؾشلبزٟ ًٜس. ٙ ٧ب ًٖ ك٨ْٜ آلا٨ٛٚضغ٧ٖ ١ب٥ ؿصا٦٧ ثسٝؾذؽ اظ 
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