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 گیاُ تا یاختِ اس – فصل ششن

 

 

 وُبوياوڂبن ٵَايان سَیه ځیبَبن ٍيی ُډیه َٖشىي. 

 

 

 :بزگ، ریطِ ٍ ساقِ ٍاقعی گل داًِ آًٍذ اوًا٫ ځیبَبن 

 - - - - خشُ ّا

 + - - + ًْاًشاداى آًٍذی )هثلا سزخس(

 + - + + باسداًگاى

 + + + + ًْاًذاًگاى )تک لپِ ٍ دٍلپِ(
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 گیاّی یاختِ ّای ٍیژگی  – یکنگفتار 

 .إز )ٽچَيدلإز( ډَٽِی ي ٕجِىیٍٖ ياٽًئًڃلاٳ یبهشٍ ػبوًٍی، ىاٍای ىیًاٌٍ، یبهشٍ ځیبَی ثَ ه 

                                                                                                                    إشٶبىٌ اُ ياٌّ یبهشٍ:  
                               .ثبٹیمبويٌ إز یبهشٍ َبثب ډٚبَيٌ ثبٵز ؿًة دىجٍ ٽٍ ىٍ آن ٵٺ٤ ىیًاٌٍ  س٤ًٕ ٍاثَر ًَٻ ي ايڅیه ثبٍ

                                                                                             )یبهشٍ َبی ډَىٌ ؿًة دىجٍ(

 وي.ثًىآوـٍ ٽٍ ٍاثَر ًَٻ ډٚبَيٌ ٽَى ډؼمً٭ٍ كٶٌَ َبیی ثًى ٽٍ َمبن یبهشٍ َبی ډَىٌ ؿًة دىجٍ 

                                                                                                 .یبهشٍ ځیبَی ثيين ىٍ و٪َ ځَٵشه ىیًاٌٍ: دَيسًدلإز 
 ، ٕیشًدلإڈ ي َٖشٍ إز. دَيسًدلإز ٙبډڄ: ٱٚبء

                                                                            ځیبَی ډؼبيٍ:ُويٌ لایٍ َبی ډوشچٴ ثیه دَيسًدلإز ىي ٕچًڃ  
 ٱٚب دلإمبیی -3               ىیًاٌٍ ىيډیه -2            ىیًاٌٍ ووٖشیه -1        سیٲٍ ډیبوی -1

  سیٲٍ ډیبوی ډٚشَٻ إزٵٺ٤. 

ىٍ دی سٺٖیڈ َٖشٍ یبهشٍ ځیبَی، ثَای سٺٖیڈ ٕیشًدلإڈ، اثشيا سیٲٍ ډیبوی سٚپیڄ ډی ًٙى سب ٕیشًدلإڈ  
          )ىي یبهشٍ ػيیي ایؼبى ډی ًٙوي(.                                                                             یبهشٍ ايڅیٍ ثٍ ىي ٹٖمز سٺٖیڈ ًٙى

ىٍ ډَكچٍ ثٮي، دَيسًدلإز ایه ىي یبهشٍ ػيیي، ىیًاٌٍ ووٖشیه ډی ٕبُوي. ىیًاٌٍ ووٖشیه ډبثیه ٱٚبء 
 دلإمبیی ي سیٲٍ ډیبوی ٹَاٍ ىاٍوي. ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ ىیًاٌٍ ووٖشیه، دَيسًدلإز ٍا ىٍ ثَ ځَٵشٍ إز.

ىٍ ثَاثَ ٍٙي دَيسًدلإز  ىیًاٌٍ ووٖشیه اوٮ٦بٳ دٌیَ إز )ٹبثچیز ٽٚ٘ ي ځٖشَٗ ىاٍى(، دٔ 
                                                                                                              ډمبوٮشی ایؼبى ومی ٽىي.

١مىبً َمبَىڀ ثب ٍٙي دَيسًدلإز، سَٽیجبسی ثٍ ىیًاٌٍ ووٖشیه ا١بٵٍ ٙيٌ ي اوياٌُ ىیًاٌٍ ووٖشیه اٵِای٘ 
 ی یبثي.ډ

یبهشٍ َبی ځیبَی ٕبهشٍ ډی ًٙى )ىیًاٌٍ دٖیه اُ ؿىي لایٍ ٕچًڅِ ٕبهشٍ ډی  ثٮ٢یىیًاٌٍ دٖیه ٵٺ٤ س٤ًٕ  
                                               ًٙى، ىٍ ََ لایٍ ٍٙشٍ َبی ٕچًڅِ ډًاُی َٖشىي اډب ثب ٍٙشٍ َبی ٕچًڅِی لایٍ َبی ډلبيٍ ُايیٍ ىاٍوي(

                                                                      ى ًڅِی ٕجت إشلپبڇ  ثٖیبٍ ُیبى ډی ًٙؿىیه آٍای٘ ٕچ
 ُ ىیًاٌٍ ووٖشیه ثیٚشَ إز(.)سَاٽڈ ي إشلپبڇ ىیًاٌٍ دٖیه ا
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 .ىٍ ىیًاٌٍ ووٖشیه ٭لايٌ ثَ دپشیه، ٍٙشٍ َبی ٕچًڅِ ویِ يػًى ىاٍى )ىي و٫ً دچی ٕبٽبٍیي( 

 ٍي٩یٶٍ ىیًاٌٍ یبهشٍ ای: ؿُب                                                                                                            
                                                   ٙپڄ ىاىن ثٍ یبهشٍ -1                إشلپبڇ ځیبٌ(ي ىٍ وشیؼٍ إشلپبڇ یبهشٍ ) -1
 ُا ػچًځیَی اُ يٍيى ٭ًاډڄ ثیمبٍی -3                        ډجبىڅٍ ډًاى ثیه یبهشٍ َب ٽىشَڃ -2

 سَسیت ُډبوی سٚپیڄ:                                                                                                                 
 ىیًاٌٍ ىيډیه )دٖیه(  -2               ىیًاٌٍ ووٖشیه -1         ٱٚب دلإمبیی ي سیٲٍ ډیبوی -1

  ٍیبهشٍ َبی ځیبَی ُويٌ يػًى ىاٍوي، اډب ىیًاٌٍ دٖیه ٵٺ٤  َمٍٱٚبء دلإمبیی، سیٲٍ ډیبوی ي ىیًاٌٍ ووٖشیه ى
 يػًى ىاٙشٍ ثبٙي(. ډمپه إزیبهشٍ َب يػًى ىاٍى )یٮىی ىیًاٌٍ دٖیه  ثٮ٢ی ىٍ

 دپشیه ؿٖجىبٻ إز ي یبهشٍ َبی ځیبَی ٍا ډؼبيٍ یپيیڂَ وڂٍ ډی ىاٍى                                                            
 .)ٙجیٍ ٽبٍ ٱٚبء دبیٍ ىٍ ثبٵز دًٙٚی ػبوًٍان(      . 

 :ٽیشیه ي ځچیپًّن   ىٍ ٹبٍؽ َب ىي و٫ً دچی ٕبٽبٍیي يػًى ىاٍى 

 :وٚبٕشٍ، دپشیه ي ٕچًڅِ   ىٍ ځیبَبن ٍٕ و٫ً دچی ٕبٽبٍیي يػًى ىاٍى 

 ری  پلی ساکاریذهای کنکو 

 ٹىي ًهیٌَ ای ىٍ ځیبَبن وٚبٕشٍ

 ٹىي ًهیٌَ ای ىٍ ػبوًٍان ي ٹبٍؽ َب ځچیپًّن

 ٹىي ٕبهشبٍی ىٍ ځیبَبن ي ثٮ٢ی ػچجټ َب ٕچًڅِ

 ٹىي ٕبهشبٍی ىٍ سیٲٍ ډیبوی ځیبَبن دپشیه

 ٹىي ٕبهشبٍی ىٍ إپچز هبٍػی كَٚار ي ىیًاٌٍ یبهشٍ ای ٹبٍؽ َب ٽیشیه

 ثَای سُیٍ ډلی٤ ٽٚز  -ٹَډِ ٹىي ثٮ٢ی ػچجټ َبی  آځبٍ
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 ډبىٌ ُډیىٍ ای + ىیًاٌٍ ووٖشیه ي ىیًاٌٍ دٖیه: ٍٙشٍ َبی ٕچًڅِسَٽیت  

 + اوًا٭ی اُ دچی ٕبٽبٍیيَبی ٱیٍَٙشٍ ای )همیَی ٙپڄ( دَيسئیه  ډبىٌ ُډیىٍ ای: 

                                        ىیًاٌٍ ووٖشیه ٹبثچیز ځٖشَٗ ي ٽٚ٘ ىاٍى ي اػبٌُ ٍٙي ٍا ثٍ دَيسًدلإز ډی ىَي.  
 ثب ٍٙي دَيسًدلإز، ثٍ سَٽیجبر ٍٕ ځبوٍ ىیًاٌٍ ووٖشیه ا١بٵٍ ٙيٌ ي ثٍِٿ سَ ډی ًٙى()

 دٖیه اوٮ٦بٳ وياٍى( ىیًاٌٍؿًن  )ډشًٹٴ ډی ًٙى ٍٙي یبهشٍ ثٮي اُ سٚپیڄ ىیًاٌٍ دٖیه  

-------------------------------------------------------------------- 

 ډىب٥ٺی اُ ىیًاٌٍ ٽٍ وبُٻ ډبويٌ إز. لان: 

                                                                                                                          :پلاسوَدسن ّا 

اُ ػىٔ ٕیشًدلإڈ( ٽٍ اُ یټ یبهشٍ ثٍ یبهشٍ ىیڂَ ٽٚیيٌ ٙيٌ اوي)ډلڄ ٭جًٍ یٮىی َبی ډیبن یبهشٍ ای ) ٽبوبڃ
 (ٱٌایی، ًٍَډًن َب ي ... ډًاى

  وی إشٶبىٌ ًٙى.يثبیي اُ ډیپَيٕپًح اڅپشَ ډٚبَيٌ دلإمًىٕڈثَای 

   ٕمز ٍإزسًٞیَ    71ٛ  3ٙپڄ  : 

 ىیًاٌٍ ىيډیه  > سیٲٍ ډیبوی > ىیًاٌٍ ووٖشیه   > ٱٚبی دلإمبیی ١وبډز:

 71ٛ  4 ٙپڄ :  

 .يووياٍسیٲٍ ډیبوی( يػًى -ىیًاٌٍ-ىٍ ډلڄ دلإمًىٕڈ َیـیټ اُ لایٍ َبی ػيا ٽىىيٌ )ٱٚب .1

 ډلڄ لان:ىیًاٌٍ دٖیه يػًى وياٍى. سیٲٍ ډیبوی ي ىیًاٌٍ ووٖشیه ثيين سٲییَوي.ىٍ  .2

------------------------------------------------------------------ 

 .سَٽیت ىیًاٌٍ ىٍ ٥ًڃ ٭مَ یټ یبهشٍ سٲییَ ډی ٽىي 

 ډشٶبير إز.ثَ إبٓ ي ډشىبٕت ثب ي٩یٶٍ یبهشٍ، سَٽیجبر ىیًاٌٍ یبهشٍ َبی ډوشچٴ،  

 ىاوٍ َبی )ثٍ ي سوڈ َٙثشی( ډٺياٍ ٵَاياوی دپشیه ىاٍوي. 
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 )ډلچی ثَای ًهیٌَ ډًاى( إز ياٽًئًڃٽٍ كبيی ٙیٌَ  اوياډپی إز يیٌْ ىٍ یبهشٍ َبی ځیبَی :ياٽًئًڃ 

                                     : َب ي ځیبَبن ډوشچٴ، ډشٶبير إز ایه ډًاى ىٍ ثبٵز، آة ي ډًاى ىیڂَ: ډؼمً٭ٍ ياٽًئًڃٙیٌَ  
 .ي دچی ٕبٽبٍیي ډًاى ٍوڂی، إیيی ي دَيسئیىی ډظلاً                                                     .  

 یبهشٍ َبی ځیبَی يػًى ىاٍى. ثٮ٢یىٍٙز )ډَٽِی( : ىٍ  ياٽًئًڃ 

-------------------------------------------------------------------- 

 ىٍٙز )ډَٽِی ( َٖشىي. ياٽًئًڃي دلإمًڅیِ ډَث٣ً ثٍ  سًٍّٕبؤىي ديیيٌ  

                                                                                                                     تًرشساوس:مراحل يقًع  

                                                                              ىٍ ډلی٤ وٖجز ثٍ یبهشٍ )ىٍ ياكي كؼڈ(ثًىن آة ثیٚشَ -1
                                                                                          ياٽًئًڃٕمِ ثٍ یبهشٍ ي يٍيىآة ثب اُ -1
                                                                                               ياٽًئًڃڈ ي دَآة ٙين یكؼ -2
                                                                                                         كؼیڈ ٙين دَيسًدلإز -3
                                                                                              ؿٖجیين دَيسًدلإز ثٍ ىیًاٌٍ  -4
                                                                                                ٵٚبٍ دَيسًدلإز ثٍ ىیًاٌٍ  -5

 سًٍّٕبؤ )سًٍڇ(  ←ٽٚیيٌ ٙين ىیًاٌٍ )ثيين دبٌٍ ٙين(  -6

 إز. ، سًٍّٕبؤ(ځیبَبن ٭چٶی ي ثَٿ َباوياڇ َبی ٱیَؿًثی )٭بډڄ إشًاٍ ډبوين  

---------------------------------------------------------------------- 

                                                                                                                                           :پلاسمًلیسمراحل يقًع  

                                                                                                  ىٍ یبهشٍ           آة بَ٘ سَاٽڈٽ  -1
                                                                                      ىٍٙز )ډَٽِی( ياٽًئًڃٽبَ٘ كؼڈ   -1
                                                                                          ٽًؿټ ٙين )ػم٬ ٙين( دَيسًدلإز  -2

 دلإمًڅیِ  ←  ٵبٝچٍ ځَٵشه دَيسًدلإز اُ ىیًاٌٍ  -3

                                                                                                                         : ډير٥ًلاوی دلإمًڅیِ وشیؼٍ  

 ډَٿ ځیبٌ   ←  َبی ځیبَیډَٿ یبهشٍ   ←  ٚين دْډَىځی كشی ثب آثیبٍی ٵَايانوٍٵ٬ 

                                  ډوشچٴ سٲییَ ډی ٽىي. َبی pHىٍ ٽٍ ٍوڀ آن َب  ياٽًئًڃوً٭ی سَٽیت ٍوڂی ىٍ  :آوتًسیاویه 

 دَسٺبڃ سًَٕم(   ډیًٌ -ٽچڈ ثىٶ٘ ثَٿ -ٹَډِؿٲىيٍ ٍیٍٚ) ډظلا ىٍ                                   . 
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                                                                                                                                         :لًتهگِ 

 ٽٍ اٍُٗ ٱٌایی ىاٍى ي ثٍ ډَٞٳ ٍٙي ي ومً ٍيیبن ډی ٍٕي. ځىيڇ ي ػً ىاوٍَبی  ياٽًئًڃً٭ی دَيسئیه ىٍ و

  آوييٕذَڇ ٱلار، ىاٍای ځِچًسه إز.هبٍػی سَیه لایٍ ی 

  ٌٍایه لایٍ سلز سبطیَ ًٍَډًن ػیجَڅیه، اوًا٫ آوِیڈ َبی ځًاٍٙی ٍا سَٙق ډیپىي، ٕذٔ ایه آوِیڈ َب ىیًا
 یبهشٍ َب ي ًهبئَ ٱٌایی آوييٕذَڇ ٍا سؼِیٍ ډی ٽىىي؛ ډًاى كبٝڄ اُ سؼِیٍ، س٤ًٕ ٍيیبن ډَٞٳ ډی ًٙى.

  ډی ًٙى ػیجَڅیه س٤ًٕ ٍيیبن ٕبهشٍ ي سَٙق                                                                                       
 )وشیؼٍ: ٍيیبن ثب ٵَآیىيی ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ویبَُبی٘ ٍا سبډیه ډی ٽىي(.

 ډًاى ٱٌایی ٽبَ٘ ػٌة  ←  اُ ثیه ٍٵشه دََُب ي ٍیِدََُب ي كٖبٕیز ثٍ ځچًسه :چیبٻثیمبٍی ِٕ 

 ٕچیبٻ ثب آُډبیٚبر دِٙپی اوؼبڇ ډی ًٙى.سٚویٜ ٹ٦ٮی  

 ٽٍ ٕجت ثیمبٍی َبیی ډظڄ آومی )ٽڈ هًوی(، دًٽی ي وَډی : ٽمجًى اوًا٫ ډًاى وشبیغ ٽبَ٘ ػٌة ىٍ ٕچیبٻ
 إشوًان، ٽبَ٘ يُن ي اوًا٫ ثیمبٍی َبی وبٙی اُ ٽمجًى يیشبډیه ډی ًٙى.

  دلإمًڅیِ ىیًاٌٍ ٽٚ٘ ىاٍى )ٽٚیيٌ ډی ًٙى( ثَ هلاٳسًٍّٕبؤ  ىٍ: 71ٛ  5ٙپڄ. 

 :ي ىٍ اوياډټ َبی ُیَ ًهیٌَ ډی ًٙوي ( َٖشىيآوشی اٽٖیيان) دبىاٽٖىيٌ ځیبَبن،ىٍ  یٍوڂډًاى 

 َٕمدَسٺبڃ سًډیًٌ ثَٿ ٽچڈ ي  ،ٍیٍٚ ؿٲىيٍٍوڀ : ياٽًئًڃىٍين  .1

 وڂیي ډیًٌ ځًػٍ ٵَ ٍیٍٚ ًَیغٍوڀ  :ٽَيډًدلإز )ٍوڀ ىیٍٖ(ىٍين  .1

 ٽچَيدلإز )ٕجِىیٍٖ(: ٙبډڄ اوًا٫ ٽبٍيسىًئیي ي ٽچَيٵیڄىٍين  .2

 

 ی ىیڂََب ثُجًى ٽبٍٽَى ډٲِ ي اوياڇ -1   َب دیٚڂیَی اُ ٥َٕبن -1   :یي ډًاى دبىاٽٖىيٌ)آوشی اٽٖیيان(ٵًا 

 ډظلا وٚبىیٍٖ )آډیچًدلإز(. يووياٍډًاى آوشی اٽٖیيان  َبىیٍٖ سٮياىی اُ اوًا٫  
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 (:اوًا٫ ىیٍٖ )دلإز 

                                                                  ىڅیڄ ٍوڀ ٕجِ ىٍ ځیبٌ  ←  كبيی ٕجِیىٍ )ٽچَيٵیڄ( ٵَايان : ٕجِىیٍٖ )ٽچَيدلإز( .1
 يػًى ىاٍوي. اوًا٫ ٽبٍيسىًئیيَب ویِډٺياٍی اُ ىٍين ٕجِىیٍٖ 

ډظڄ :                                                                                                  كبيی ٽبٍسىًییيَب        ٍوڀ ىیٍٖ )ٽَيډًدلإز(: .1
 .څیپًده )ٍوڀ ٹَډِ ځًػٍ ٵَوڂی(   -   )ٍوڀ ٍُى ځچجَٿ( ځِاوشًٵیڄ    -   )ٍوڀ وبٍوؼی ًَیغ( ٽبٍيسه

                                                                                                                          )آډیچًدلإز(: وٚبىیٍٖ .2
 .(ػيیي َبی ایؼبى دبیٍ سبډیه ویبَُب َىڂبڇ ٍٙي ػًاوٍ ٕیت ُډیىی ي) كبيی ًهیٌَ ٵَايان وٚبٕشٍ

                                                                    ىًییي ویِ يػًى ىاٍىىٍ ٕجِىیٍٖ ٭لايٌ ثَ ٕجِیىٍ، ډٺياٍ ٽمشَی ٽبٍيس 
 )ٕجِیىٍ ٵَايان ٍوڀ ٽبٍيسىًییيَب ٍا دًٙبويٌ إز(             . 

ثب سٲییَ ىٍ ٕبهشبٍ ي َمـىیه ثٍ ٥ًٍ َمِډبن، ثب ٽبَ٘ : دبییِٽبَ٘ وًٍ )٥ًڃ ٍيُ( ىٍ ثب ځیبَبن  ثٮ٢یىٍ  
  سجيیڄ ډی ًٙى. ٍوڀ ىیٍٖٕجِیىٍ ي اٵِای٘ ٽبٍيسىًییيَب ، ٕجِىیٍٖ ثٍ 

 

 :در گیبّبى تزکیجبت دیگز 

ٙیَاثٍ ٕٶیيٍوڂی هبٍع (، ثٍ ٙبهٍ ډیًٌ سبٌُډلڄ اسٞبڃ )ىډجَٿ ي ىي ٹٖمز ىٍ ډظلاً ىٍ اوؼیَ ثب ثَٗ  ٙیَاثٍ .1
              .                                                                                                                            ډی ًٙى

                                                                        .      ايڅیه لإشیټ اُ ٙیَاثٍ وً٭ی ىٍهز ٕبهشٍ ٙي )یٮىی یټ ځیبٌ ؿىيٕبڅٍ(
 ځیبَبن، ٙیَاثٍ كبيی آڅپبڅًییي إز. ثٮ٢یىٍ 

 )٭َٷ وٮىب(. ځڄ ډلميی )ځلاة( ي وٮىبَڈ ډٮ٦َوي ي َڈ إشٶبىٌ ىاٍيیی ىاٍوي، ډظڄ  :ډٮ٦َسَٽیجبر  .1

 .ٍوڀ آډیِی ٕىشی اڅیبٳ :ٍيوبٍٓیٍٚ ځیبٌ  .2

 

٥َٕبن ُا، ٕمی یب ٽٚىيٌ ثبٙىي                                                                                        ډمپه إزسَٽیجبر ځیبَی  
 ) اڅجشٍ ډٺياٍ ډ٢َ ثًىن ََ سَٽیت ثب ىیڂَی ډشٶبير إز (.
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 :َبآڅپبڅًییي 

 .ىاٍای وٺ٘ ىٵب٭ی ىٍ ثَاثَ ځیبٌ هًاٍان َٖشىي َمٍ( 1 

 .ځیبَبن ثٍ ډٺياٍ ٵَايان يػًى ىاٍوي ثٮ٢یىٍ ٙیَاثٍ ( 1

 (.آٍاڇ ثو٘ ډٖپه، ٥ََٕ١بن،) إشٶبىٌ ىٍ سًڅیي ٍٕ و٫ً ىاٍي( 2

 )ا٭شیبى اډىیز ي ٕلاډز ٍا ىٍ ػبډٮٍ سُيیي ډی ٽىي( آڅپبڅًییيَب، ا٭شیبىآيٍ َٖشىي ثٮ٢ی( 3

 

 ٽبٍثَى ىاٍوي: ىٍ ىاٍيٕبُیثَهی سَٽیجبر ځیبَی ٽٍ  

 ٘(آڅپبڅًییيَب )ډٖپه،١ي٥َٕبن، آٍاڇ ثو -1َ ډظڄ ٭َٷ وٮىب ي ځلاة )ځڄ ډلميی(    سَٽیجبر ډٮ٦  -1

-------------------------------------------------------------------- 
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 ساهاًِ تافتی  -گفتار دٍم 

                                            .ىاٍى ٭مچپَى هبٝیَبی ځًوبځًن ٽٍ  ډؼمً٭ٍ ای اُ یبهشٍ َب ي ثبٵز :تعریف ساماوٍ تافتی 
ثو٘ ىیيٌ ډی ًٙى ٽٍ ثٍ ََ یټ اُ ثَٗ ثِویڈ، ٍٕ )ځیبَبن ځچياٍ(  ىٍ وُبوياوڂبن ٍا اځَ ٍیٍٚ، ٕبٹٍ ي ثَٿ

 آوُب ٕبډبوٍ ثبٵشی ډی ځًیىي.

 آيويی -2         ُډیىٍ ای -1         دًٙٚی -1          ىٍ ځیبَبن، ٍٕ ٕبډبوٍ ثبٵشی يػًى ىاٍى: 

 :ٕبډبوٍ ثبٵز دًٙٚی .1

 َبی ځیبٌ ٍا ډی دًٙبوي. اوياڇ ی َمٍَٕإَ  

                                                                                                                                        ي٩یٶٍ: 
 (دًٕز ىٍ ػبوًٍان اوياڇدًٙٚی ځیبٌ ٙجیٍ  ٕبډبوٍ ثبٵزُا ي ډوَة ) ځیبٌ ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ ثیمبٍیاُ كٶب٩ز 

 إز. یټ لایٍ یبهشٍٙبډڄ  ډٮمًلاً ي إز ز)ادی ىٍڇ(ٍٕيدً ،َبی ػًان ياڇىٍ اوٕبډبوٍ ثبٵز دًٙٚی  

                                                                      إز: ز)دَیيٍڇ(ٕدیَادً، َبی ډٖه ىٍ اوياڇٕبډبوٍ ثبٵز دًٙٚی  
 (+ یبهشٍ َبی ؿًة دىجٍ ٕبُ وَڇ آٽىٍیبهشٍ َبی  + ٙبډڄ )ثه لاى ؿًة دىجٍ ٕبُ

 

                       . )ٽًسیه وً٭ی ډًڇ إز اُ ځَيٌ څیذیيَب( ز ٽًسیه ډی ٕبُويَٕبی ٍيدً یبهشٍ )اپیذرم(: تسروپو 
 ځًیىي. ډی )ٽًسیپًڃ( دًٕشټز، ٕثٍ لایٍ ٽًسیىی ٍيی ٦ٕق هبٍػی ٍيدً

 ىاٍای ٽچَيدلإز ي ٭مڄ ٵشًٕىشِ َٖشىي.ىٍ ثیه یبهشٍ َبی ٍيدًٕز، ٵٺ٤ یبهشٍ َبی وڂُجبن ٍيُوٍ  

                                                                                                                   (:پوستک )کوتیکول ي٩بیٴ 
ىٍ ثَاثَ ډلبٵ٪ز  -2 ا     ډمبوٮز اُ يٍيى وی٘ كَٚار ي ٭ًاډڄ ثیمبٍیِ -1     ٽبَ٘ سجویَ آة -1

 َٕډب

 ىي.َٖش سَ ډٺبيڇ ،ىٍ ثَاثَ َٕډب ي ٽڈ آثی، دٔ ځیبَبن ١ویڈ إز ثٮ٢ی ىٍ دًٕشټ )ٽًسیپًڃ( 
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 : ىٍ ٕبډبوٍ ثبٵز دًٙٚی یٍيدًٕشیبهشٍ َبی  سمبیِ 

یبهشٍ سَٙلی سمبیِ ډی ي   وڂُجبن ٍيُوٍ ، َٻیبهشٍ َبی ٍيدًٕز ثٍ ٽُ ثٮ٢ی :َبی ًَایی اوياڇىٍ  -اڅٴ
 .یبثىي

 .ٚىيٌ سمبیِ ډی یبثىيیبهشٍ َبی ٍيدًٕز ثٍ یبهشٍ سبٍ ٽِ ثٮ٢ی :ٍیٍٚ ػًانىٍ  -ة

 

 ٕشټ ىٍ ٍیٍٚ يػًى وياٍى سب ثشًاوي آة ػٌة ٽىي.دً 

 

                                                                                                                            : 75ٛ  11ٙپڄ 
 .ىٍ ثَٗ ٍیٍٚ یټ ډؼمً٭ٍ آيويی يػًى ىاٍىاډب  ؿىي ډؼمً٭ٍ آيويی ىٍ ثَٗ ثَٿ ي ٕبٹٍ يػًى ىاٍى

 )ٙبډڄ ثه لاى ؿًة دىجٍ ٕبُ ي یبهشٍ َبی كبٝڄ اُ آن إز دٔ ډی سًان ځٶز  :پیراپوست)پریذرم

 + ثه لاى ؿًة دىجٍ ٕبُ یبهشٍ َبی ؿًة دىجٍ ای + یبهشٍ َبی وَڇ آٽىٍ = دیَادًٕز

------------------------------------------------------------------- 

 :ساهاًِ تافت سهیٌِ ای .1

 ایه ٕبډبوٍ كيٵبٝڄ ثیه ٍيدًٕز ي ثبٵز آيويی ٍا دَ ډی ٽىي.

 )إپَاوٚیڈ( ٕوز آٽىٍ       -      ؿٖت آٽىٍ )ٽلاوٚیڈ(    -  وَڇ آٽىٍ )دبٍاوٚیڈ(  ثبٵز َبی ٙبډڄ

                                                                                                               پارانشین )نرم آکنه(:ثبٵز  -اڅٴ

                                                                                                        . ٍایغ سَیه ثبٵز ُډیىٍ ای. 1
                                             .ىيَٖش ثٍ آة وٶًًدٌیَىاٍوي دٔ  ىیًاٌٍ ووٖشیه وبُٻ ي ؿًثی وٚيٌ )ثيين څیڂىیه( .1
                            .ډىبٕجىيَبی إٓیت ىیيٌ  ثَای سَډیڈ ثبٵزدٔ  ىیًاٌٍ وبُٻ ثٍ ایه یبهشٍ َب اػبٌُ سٺٖیڈ ډی ىَي .2
                                                                           .َبی إٓیت ىیيٌ سَډیڈ ثبٵز ي ًٕىشًِهیٌَ ډًاى، ٵش ٴ:ي٩بی .3
 . ىٍ اوياڇ َبی ٕجِ ځیبٌ ډظڄ ثَٿ ي ٙبهٍ َبی ثٖیبٍ ػًان، وَڇ آٽىٍ ٕجِیىٍ ىاٍ يػًى ىاٍى.4
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                                                                                           :              کلانشین )چسة آکنه(ثبٵز  -ة

                                                                                    سٚپیڄ ٙيٌ. َبیی ثٍ َمیه وبڇ )ٽلاوٚیڈ( یبهشٍ اُ .1
                                                                                                                   .  ٵبٹي ىیًاٌٍ دٖیه .1
                                                                                                       . ىاٍای ىیًاٌٍ ووٖشیه ١ویڈ .2
                                                                                                    . ٮمًلاً ُیَ ٍيدًٕزډ :ډلڄ .3
                                                                                                      . ایؼبى إشلپبڇ ىٍ اوياڇ ځیبَی .4
 . (ډبو٬ ٍٙي اوياڇ ځیبَی ومی ًٙى) اوٮ٦بٳ دٌیَ إز .5

-------------------------------------------------------------------- 

                                                                                                             اسکرانشین )سخت آکنه(:ثبٵز  -ع
                                                                                   سٚپیڄ ٙيٌ إز. اُ یبهشٍ َبیی ثٍ َمیه وبڇ -1
                                                 إز. یيئیبهشٍ َبی ٕوز آٽىٍ اُ و٫ً إپچَاػشمب٫ ، ثیځلاىٍ ډیًٌ ًٍار ٕوز  -1

                                                        ډی ًٙى. یبهشٍډَٿ ٕجت  اٱچت ٽٍ ←ډی ًٙى   )ؿًثی( څیڂىیىیىیًاٌٍ دٖیه ١ویڈ ي  -2
.                                                                    ىاٍوي( (څیڂىیىیؿًثی ٙيٌ )ایؼبى إشلپبڇ ىٍ اوياڇ ځیبَی )ؿًن ىیًاٌٍ ١ویڈ  -3
 ٽٍ ٽًسبَىي.إپچَيییي -(        ةسًڅیي ٥ىبة ي دبٍؿٍ)ٽٍ ىٍاُوي  ٵیجَ -اڅٴ  اوًا٫:  -4

 

 

-------------------------------------------------------------------- 

                                                                                             :ساهاًِ تافت آًٍذی .2

 ىاٍويی ىیڂَی ویِ يػًى ٭لايٌ ثَ یبهشٍ َبی ٕبُويٌ آيوي، یبهشٍ َبَمـىیه  .آيوي ؿًثی ي آيوي آثپٚیٙبډڄ 
 .(ٕوز آٽىٍ اُ و٫ً ٵیجَوَڇ آٽىٍ ي )

                                                                              ٕبډبوٍ ثبٵز آيويی ٕجت سَاثَی )ػبثؼبیی( ډًاى ىٍ ځیبٌ ډی ًٙى. 
                         آيوي ؿًثی، ٙیٌَ هبڇ ٍا ػبثؼب ډی ٽىي.                                                                                         

 بثؼب ډی ٽىي.آيوي آثپٚی، ٙیٌَ دَيٍىٌ ٍا ػ

----------------------------------------------------------------- 
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 آًٍذ چَتی: 

 ډی ډبوي.آوُب ثبٹی  ؿًثی ٵٺ٤ ىیًاٌٍ ډی ډیَوي ي ی ثبڅٰیبهشٍ َب .1

 إز. ډجىبی وبډڂٌاٍی آيوي ؿًثی آوُب سِییىبر څیڂىیه ثَ ىیًاٌٍ دٖیه .1

 ٭ىَٞ آيويی -ة                     وبیيیٔ )سَاٽئیي(  -اڅٴ                  اوًا٫: .2

 .ىٍاُ )ثبٍیټ سَ(  ي  یبهشٍ ىيٽی ٙپڄ وبیيیٔ )سَاٽئیي(: 

 . ځٚبىسَیبهشٍ ٽًسبٌ سَ ي  ٭ىَٞ آيويی: 

 سٚپیڄ ډی ًٙى. یټ څًڅٍ دیًٕشٍاُ ثیه ٍٵشه ىیًاٌٍ ٭١َی،  ىٍ ٭ىبَٝ آيويی ثب 

 

 آًٍذ آتکشی: 

 ٝٶلٍ آثپٚی ىاٍى. َب آن ىیًاٌٍ ٭١َی  -  ٕچًڅِی ىاٍويیبهشٍ َب ىیًاٌٍ ووٖشیه . 1

 (.ٱٚبء دلإمبییىاٍای ٵبٹي َٖشٍ، ىاٍای ٕیشًدلإڈ ي ) ُويٌ اوي . یبهشٍ َب1

 .ٽمټ ثٍ آيوي آثپٚی ىٍ سَاثَی ٙیٌَ دَيٍىٌ ←یبهشٍ َبی َمَاٌ ىٍ ٽىبٍ آيوي آثپٚی وُبوياوڂبن يػًى ىاٍوي. 2

 

 . إشلپبڇ ایؼبى  : ويَبآي ىٍ ډلی٤جَ )وً٭ی ٕوز آٽىٍ( يػًى ٵیوشیؼٍ : 78ٛ  17ٙپڄ  

 

 ىي ډًٍى ُیَ ٵٺ٤ ىٍ وُبوياوڂبن )ځیبَبن ځچياٍ( يػًى ىاٍوي                                                                          :
                                                     ٭ىَٞ آيويی  )آيوي ؿًثی ځٚبى ي ثيين ىیًاٌٍ ٭١َی(                       -1
 یبهشٍ َمَاٌ  )یبهشٍ َبی ډؼبيٍ آيويآثپٚی( -1
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 ساختار گیاّاى   –گفتار سَم 

 

       ←       سٺٖیڈ ىائمی       ←       یبهشٍ َبی َٕ لاىی )ډَیٖشمی( وًٻ ٕبٹٍ ي وِىیټ وًٻ ٍیٍٚ 

ٕبډبوٍ ي  ٕبډبوٍ ُډیىٍ ای،  ٕبډبوٍ دًٙٚیثٍ ٍٕ  ایه یبهشٍ َب سمبیِ    ←    یبهشٍ َباُ ډؼمً٭ٍ ای سٚپیڄ 

ثَٿ ي اوٚٮبثبر ػيیي ٕبٹٍ ي ٙبهٍ ي سًڅیي  ي ٕبٹٍ ،سب كييىی ٭َٟ ٍیٍٚي اٵِای٘ ٥ًڃ        ←   آيويی
 . ٍٙبه

                                                                                                             يیْځی َبی یبهشٍ َبی َٕلاىی: 
     .                                                                                                                     ىي َٖشٽًؿټ  -1
                                                             . ٍا َٖشٍ اٙٲبڃ ٽَىٌ إز( یبهشٍىاٍى )ثیٚشَ كؼڈ يػًى َٖشٍ ىٍٙشی یبهشٍ، ىٍ ډَٽِ  -1
     .                                            ٵَٚىٌ ثٍ َڈ ٹَاٍ ىاٍوي( ًٍٝرٵ٢بی ثیه یبهشٍ ای ٽڈ إز )یبهشٍ َب ثٍ  -2
 ز وًٽچئًدلإمی ىٍ آوُب ثبلإز.وٖج -3

 كؼڈ ٕچًڃثٍ  كؼڈ َٖشٍوٖجز  =وٖجز وًٽچئًدلإمی . 

 

                                                                                                                       :   ٍیٍٚ َٕلاى ووٖشیه 
                                                                                   . ىاٍىىٍ اوشُبی ٍیٍٚ )وِىیټ وًٻ ٍیٍٚ( ٹَاٍ 

 ایه یبهشٍ َب س٤ًٕ ثو٘ اوڂٚشبوٍ ډبوىيی ثٍ وبڇ ٽلاَټ دًٙیيٌ ي كٶب٩ز ډی ًٙوي.

 .ثبیي ػبیڂِیه ًٙويي  یِويٍ ، یبهشٍ َبی ٦ٕق ثیَيوی ډی ډیَوي ي ډیٍیٍٚ ىٍ ٽلاَټ 

 .وٶًً إٓبن ٍیٍٚ ثٍ هبٻ څِع ٙين ٦ٕق ٽلاَټ ي  ←     ٕبٽبٍیي څِػی ٍا سَٙق ډی ٽىيٽلاَټ، دچی  

  َسَٙق ډی ٽىىي.ویِ يػًى ىاٍوي ؿًن دچی ٕبٽبٍیي  ُويٌ َبی یبهشٍډَىٌ،  َبی یبهشٍىٍ ٽلاَټ ٭لايٌ ث 

 .َبی ډلی٦ی ي٩یٶٍ ٽلاَټ: ډلبٵ٪ز اُ َٕلاى ووٖشیه وًٻ ٍیٍٚ ىٍ ثَاثَ إٓیت 
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                                                                                                                         ٕبٹٍ:َٕلاى ووٖشیه  
                                                                                       . ٭ميسبً ىٍ ػًاوٍ َب + سٮياىی ىٍ ډیبن ځٌَ ډلڄ:. 1

                                                                                  . ثَٿ َبی ثٖیبٍ ػًان + یبهشٍ َبی َٕلاىی =ٍ ػًاو. 1

                                                                        . ٕبٹٍ، ایؼبى ٙبهٍ ي ثَٿ ػيیياٵِای٘ ٥ًڃ    ← ٍٙي ػًاوٍ َب. وشبیغ 2
                                                                                                          . إی()ٍ اوشُبیی ي : ػبوجی)ثَ إبٓ ډلڄ( اوًا٫ ػًاوٍ. 3
                                                                             .ثٍ ٕبٹٍ یب ٙبهٍ يٝڄ إز ډلچی ٽٍ ثَٿ سٮَیٴ ځٌَ:. 4
                                                                                                         .ٍ ثیه ىي ځٌَٵبٝچ سٮَیٴ ډیبن ځٌَ:. 5
 َٕلاى ډیبن ځََی:َٕلاى ډًػًى ىٍ ثیه ىي ځٌَ. 6

بهشبٍ ثَای َٕلاىَبیی ووٖشیه: ؿًن ىٍ وشیؼٍ ٵٮبڅیز، سٺٖیڈ ي سمبیِ آوُب، ٕ ووٖشیهىڅیڄ إشٶبىٌ اُ ٽچمٍ  
 ځیَى. ووٖشیه ځیبٌ ٙپڄ ډی

 

 ٛ 81  ي  81 ٵٮبڅیز: 

 ؿىيیه ىٕشٍ آيويی ٍيی كچٺٍ َبی ډشٮيى ٹَاٍ ىاٍوي. َب: ٕبٹٍ سټ څذٍ ایىٍ ډٺ٬٦  .1

 َب: آيويَب ٍيی یټ كچٺٍ ي ثٍ ًٍٝر دیًٕشٍ ٹَاٍ ىاٍوي. ىٍ ډٺ٬٦ ٍیٍٚ سټ څذٍ ای .1

 .ٹَاٍ ىاٍوي ي ثٍ ًٍٝر وبدیًٕشٍ كچٺٍ : ىٕشٍ َبی آيويی ډشٮيى ٍيی یټَب ىٍ ډٺ٬٦ ٕبٹٍ ىي څذٍ ای .2

 ؿًثی ثٍ ًٍٝر ٝچیجی یب ٕشبٌٍ ای  إز. َبی آيوي َب: ىٍ ډٺ٬٦ ٍیٍٚ ىيڅذٍ ای .3

 

                                                                                                                            : َٕلاى دٖیه 
 ډی ًٙى. ځیبٌ ١وبډزاٵِای٘  ي ٕجت يػًى ىاٍى (َڈ ىٍ ٍیٍٚ ي َڈ ىٍ ٕبٹٍ) وُبوياوڂبن ىي څذٍ ایٵٺ٤ ىٍ 

 .َٕلاى دٖیه )ثه لاى یب  ٽبډجیًڇ( ٵٺ٤ ىٍ وُبوياوڂبن ىي څذٍ ای يػًى ىاٍى 

 ياوڂبن سټ څذٍ ای، َٕلاى دٖیه وياٍوي، اٵِای٘ ٹ٦َ آوُب وبٙی اُ َٕلاى ووٖشیه إز ووُب                                    
 ووڄ ي وبٍځیڄ
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 ؿًة دىجٍ ٕبُ ة(                آثپ٘(  )ؿًةآيويٕبُ ( اڅٴ          :اوًا٫ ثه لاى )ٽبډجیًڇ( 

 :(آيويٕبُ) آثپ٘ -ؿًة  ثه لاى 

 َبی آيويی دٖیه إز )ثٍ ٕمز هبٍع آثپ٘ دٖیه ي ثٍ ٕمز ىاهڄ ؿًة دٖیه ډی ٕبُى( ډىٚب ثبٵز .1

 ثیه آيويَبی ؿًة ي آثپ٘ ووٖشیه  ډلڄ: .1

                                                                                                             آثپ٘ ډی ٕبُى آيوي آيوي ؿًثی دٖیه ٍا ثیٚشَ اُ .2
 ( َب ایآيوي آثپٚی ىٍ ىيڅذٍ وٖجز ثٍ  یآيوي ؿًث ثیٚشَ ثًىن ) ىڅیڄِ

                                                                                                              هبٕشڂبٌ )ډىٚب( ىٍ ٕبٹٍ: .3
                                                                                           یه آيويَبی ؿًثی ي آثپٚیث َٕلاى  اڅٴ(
 وَڇ آٽىٍ ای ٽٍ ىٍ كي ٵبٝڄ ىٕشؼبر آيويی ٹَاٍ ىاٍوي.  ة(

 هبٕشڂبٌ ىٍ ٍیٍٚ: ٵٺ٤ یبهشٍ َبی َٕلاىی .4

 كچٺًی ٕبٹٍ:ىٍ  -ة     ٕشبٌٍ ای ٍیٍٚ:ىٍ  -اڅٴ :  ٙپڄ ثه لاى آيويٕبُ     :82ٛ  11ٙپڄ  .5

-------------------------------------------------------------------- 

 ؿًة دىجٍ ٕبُ:)ٽبډجیًڇ( ثه لاى  

ډی  ای ؿًة دىجٍ ٽٍ ثٍ سيٍیغ یبهشٍ َبیی ٍا ډی ٕبُى ي ثٍ ٕمز ثیَين ډی ٕبُى ثٍ ٕمز ىٍين وَڇ آٽىٍ .1
 )سٚپیڄ ثبٵز ؿًة دىجٍ( ًٙوي

 .ىٍ ٕبډبوٍ ثبٵز ُډیىٍ ای ٕبٹٍ ي ٍیٍٚ ډلڄ ٹَاٍځیَی:  .1

                                                                                    ثه لاى ؿًة دىجٍ ٕبُ، دَیيٍڇ)دیَادًٕز( ٍا ډی ٕبُى  .2
 إز.  یبهشٍ َبی وَڇ آٽىٍ ي ؿًة دىجٍ ٕبُ ٽبډجیًڇ، َبی ؿًة دىجٍ ای ٍیبهشٙبډڄ  دَیيٍڇ

)ډبىٌ ؿًة دىجٍ( ثٍ سيٍیغ ثٍ ىیًاٌٍ یبهشٍ ا١بٵٍ ډی ًٙى ي ؿًن ډًڇ ډبوىي إز اُ ٭جًٍ آة ي ډًاى  ًٕثَیه .3
 یبهشٍ ډی ډیَى. ي ىٍ وشیؼٍ ػچًځیَی ډی ٽىي CO2ي  O2ي 

 .وٖجز ثٍ آة وٶًًوبدٌیَ إز دیَادًٕزإز دٔ  ؿًة دىجٍ اُ سَٽیجبر څیذیيی )اُ ځَيٌ ډًڇ َب( .4

 )ثٍ ىڅیڄ يػًى یبهشٍ َبی ؿًة دىجٍ ای(. ویِ وٶًًوبدٌیَ إزدیَادًٕز وٖجز ثٍ ځبَُب  .5
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ډىب٥ٺی ىٍ دیَادًٕز )دَیيٍڇ( ثٍ ٙپڄ ثَآډيځی ٽٍ یبهشٍ َب اُ َڈ ٵبٝچٍ ىاٍوي سب یبهشٍ َبی ُیَیه  :٭يٕټ 
 ډجبىڅٍ ٽىىي.ٍا ثب ډلی٤    CO2ي  O2ثشًاوىي 

 َڈ یبٵز. ََ ىي ٍا ثبومی سًان  وٺ٦ٍىٍ یټ  ←دیَادًٕز ػبوٚیه ٍيدًٕز ډی ًٙىىٍ اوياڇ َبی ډٖه،  

  دًٕز ىٍهز اُ ىاهڄ ثٍ هبٍع ثٍ سَسیت ٭جبٍسىي اُ:لایٍ َبی                                                                 
                                                                                                                          آثپ٘ دٖیه -1
                                                         (        ؿًة دىجٍ ٕبُ ٕبهشٍ ٙيٌ إز ىٽٍ س٤ًٕ ثه لا)وَڇ آٽىٍ  -1
                                                                                                                                  ؿًة دىجٍ ٕبُ ٽبډجیًڇ -2
 ٙيٌ إز(ؿًة دىجٍ ٕبُ ٕبهشٍ  ىس٤ًٕ ثه لا) ؿًة دىجٍ -3

 .وشیؼٍ ٽىين دًٕز ىٍهز: ياٍى ٙين إٓیت ثٍ ثه لاى آيويٕبُ 

 :ٕبُٗ ځیبَبن ثب ډلی٤

      :َبی ثو٘ يٕیٮی اُ ایَان يیْځی 

 ي ٽٍ ثب ایه َٙای٤ ٕبُځبٍ ثبٙىي( وًٙ ٽٚزٽڈ آة )ثبیي ځیبَبن ٍُا٭ی ىٍ ایَان هٚټ ي  -1

 سبث٘ ٙيیي وًٍ   -3         ثبلا )ثٍ يیٌْ ىٍ ٍيُ(  یىډب   -2            دًٙ٘ ځیبَی اويٻ  -1

                     :ٽبَ٘ سجویَ آةي  یی ثبلا ىٍ ػٌة آةسًاوب ثب َيٳ ٽٖت ځیبَبن ىٍ ایَان َب ثَای څِيڇ يػًى ٕبُځبٍی 
                                                                                                  ١ویڈ دًٕشټ )ٽًسیپًڃ( -1
                                                                                                                         )ٍيُوٍ َبیی ىٍ ٱبٍ( ٍيُوٍ َبی ٵَيٍٵشٍ -1
                                                                                       )ٍيی ٍيُوٍ َبی ٵَيٍٵشٍ ( ىٍ ایه ٵَيٍٵشڂی َبٽَٻ  ٵَاياوی سٮياى -2
                                                                           )ٽٍ آة ٍا ػٌة ي وڂٍ ډیياٍوي( ياٽًئًڃدچی ٕبٽبٍیي ىٍ  يػًى -3

 (ىٍ ډىب٥ٸ هٚټ ي ٽڈ آة )وً٭ی ځیبٌ هًىٍي هٌَََُ ډظبڃ:

       ←ثٍ ىاڇ اٵشبىن ٥ًٍثز ًَا               ←   ًَایی ٍيُوٍ ٵَيٍٵشڂی َبی ىاٍای ىٍيػًى ٽَٻ ٵَايان  

 . اُ ثَٿ ٽبَ٘ سجویَ آة       ←   ًَایی ایؼبى اسمٖٶَ ډ٥ًَة ىٍ ا٥َاٳ ٍيُوٍ

                                    ←   ػٌة ي كٶ٨ آة س٤ًٕ ایه دچی ٕبٽبٍیيَب    ←  ياٽًئًڃدچی ٕبٽبٍیي ىٍين  يػًى 
 .، ځیبٌ اُ ایه ًهیٌَ آة إشٶبىٌ ډی ٽىيىٍ ډًاٹ٬ ٽڈ آثی-1              .آة سجویَ ومی ًٙى -1
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 ثبیي ثشًاوىي ډٚپڄ ٽمجًى اٽٖیْن ٍا كڄ ٽىىيآثِی ځیبَبن         سًذگی گیبُ در آة: 

                                                      ٍیٍٚ، ٕبٹٍ، ثَٿ( ىاٍوي:ىٍ ) وَڇ آٽىٍ ًَاىاٍىي ځَيٌ اُ ځیبَبن ٽٍ  
 .ځیبَبوی ٽٍ ډًاٹٮی اُ ٕبڃ ؿىیه ي١ٮیشی ىاٍوي -1 .      ځیبَبوی ٽٍ َمیٍٚ ىٍ آة ُويځی ډی ٽىىي -1

                                                                                                                                             ش ریشه:شُ 

َبی  ٽٍ اُ ثًڇ ٕبُځبن َبی ٕیٖشبن ي ثچًؿٖشبن ي ََډِځبن ا ىٍ ًٕاكڄ إشبنَّىٍ ٍیٍٚ ىٍهشبن كَ. 1
                                                                                                                                      .اٍُٙمىي َٖشىي

 .ٍیٍٚ َب ُويٌ ډی ډبوىيسب  ډًٍى ویبُ ٍا ػٌة ٽىىي O2ایه ٍیٍٚ َب ثیَين اُ آة آډيٌ اوي سب . 1

                                                                                            ځڄ ٹَاٍ ىاٍوي ثو٘ ىیڂَ ٍیٍٚ ایه ىٍهشبن ىٍ آة ي 
 .) ىٍ ياٹ٬ ٵٺ٤ ٙ٘ ٍیٍٚ َب هبٍع اُ آة ٹَاٍ ىاٍوي ي اىاډٍ ٍیٍٚ ىٍ آة ي ځڄ ٹَاٍ ىاٍى(

-------------------------------------------------------------------- 
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