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* تابع درس اول :  *

: زوج مرتب

نمایش  (x,y)تگویند و به صور« زوج مرتب » ها مهم باشد را کنار هم قرار گرفتن مؤلفه هر دوتایی که در آن ترتیب

 نام دارند. مولفه یا مختص دوم yمؤلفه یا مختص اول و xکه در آن  دهند می

 های مرتبت دیگر زوجهای آنها نظیر به نظیر با هم برابر باشند. به عباردو زوج مرتب وقتی با هم برابرند که مؤلفه  :نکته

(a,b)و(x,y)  زمانی برابرند اگر و تنها اگرx aوy b

   :مثال( , ) ( , ) , ( , ) ( , )     1 2 2 1 1 3 1 4

 :هایاگر زوج مرتب  مثال(x y,x y) 2 و( ,y )3 xبرابر باشند، 2 y2.آورید را بدست

   : 3جواب

  : گویند. « رابطه » های مرتب را ای از زوجمجموعهرابطه

   :مثال               R ( , ),( , ) 2 3 4 و                 5 R ( , ),( , ),( , ),( , )  1 2 3 4 7 8 1 3 

 : مفهوم تابع

دقیقاً یک  Aای است که در آن به هر عضو مجموعه، رابطهBبه Aاز fدو مجموعه باشند در این صورت تابع Bو Aاگر 

یر شود (نسبت داده شود. ) نظ Bعضو از مجموعه

دهند.و ... نمایش می hو f،gتوابع را با حروف

 :به هر فرد، وزن او را نسبت دهد. ای کهرابطه  مثال

ای که به هر استان، مرکز آن را نسبت دهد.رابطه 

ای که به هر فرد، ورزش مورد علاقه او را نسبت دهد.رابطه 

 ها :های مختلف یک رابطه و شرط تابع بودن آننمایش

های اول یکسان نیستند و اگرای است که در آن هیچ دو زوج مرتبی دارای مؤلفهدر این حالت تابع رابطهزوج مرتب :   -1

به عبارت دیگر :  هستند،یکسان  نیز های دومؤلفههای اولشان یکسان باشند، ممؤلفه

x,y                                                                       ی تهی یک تابع است.رابطه  :نکته : x x y y    1 2 1 2
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   :های داده شده، تابع است؟یک از رابطهکداممثال 

          R ( , ),( , ),( , ),( , ) , R ( , ),( , ) , R ( , ),( , )
 

       
 

1 2 3

1
7 2 3 1 7 2 3 1 1 2 2 1 1 2 1 1

2 1
  

   :اگرمثال f (a, ),( , ),( , ),( ,a a)  23 2 1 3 0 3  را بدست آورید.  aتابع باشد، مقدار 2

   
a

( , ) ( ,a a) a a a(a )
a a


        

   

2 2 0
3 0 3 2 2 0 2 0

2 0 2
 جواب  

   :اگرمثال α βf ( , ),( , ),( , ) 15 1 2 9 2  را بنویسید. βو αتابع باشد، رابطه بین  27

 

 نمودار ونِ ) نمودار پیکانی ( : -2

 عضایدقیقاً یک پیکان به ا Aهای مرتب یک رابطه باشند آنگاه اگر از هر عضوهای اول و دوم زوجمجموعه مؤلفه Bو Aاگر

B .رسم شود، رابطه مورد نظر تابع است 

 :مثال   

 

 

                                                                                                                 
 

 

 

 

 

                                                                                                                                         
 جدول :   -3

 

 

                                                                

 
 

x  
3

3

1 4
1 3

22
  

y  5 1 1 2  

                                   

x  
3 4 5 10  

y  2 7 2 1 
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 ها رسم کنیم، این  yدار یک تابع خواهد بود که اگر خطی موازی محورنمو، در صورتی  fنمودار رابطهنمودار :   -4

 خط نمودار را حداکثر در یک نقطه قطع کند. 

 

 

 

 

 

 تابع نیست تابع هست                            تابع نیست                      تابع هست                                           

 

 

 

 
 

 

 ستهتابع نیست                         تابع هست                      تابع نیست                              تابع               
 

 :جاهای خالی جدول را کامل و معلوم کنید که آیا این رابطه یک تابع است؟ ردیف آخر را به دلخواه تکمیل کنید. مثال 
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*دامنه و برد تابع * درس دوم :  

 : دامنه و برد تابع

نام دارد و  نهدامباشند،  های اول تابعمؤلفه آن، ای که اعضای، مجموعهنمایش داده شود زوج مرتببه صورت اگر تابع  الف(

 نام دارد.  دبرباشند،  های دوم تابعمؤلفه آن، که اعضای ایمجموعه

توانکه به صورت زیر داده شده است، دامنه و برد را می fعنوان مثال در تابعدهند. بهنمایش می Rو برد را با  Dدامنه را با 

 تعیین کرد : 

 f ff ( , ),( , ),( , ),( , ) D , , , , R , , ,
   

        
   

1 1
1 5 0 3 5 2 4 1 0 3 2 5 5 4

2 2

 :در تابع   مثال f (a, ),( ,a b),( , ) 2 1 2 دست آورید.را به  a,bه و برد برابرند، مقادیردامن 3

 

 

f

f

D a, ,
a b

R ,a b,
a b


 

     
    

2 2
1 2

3 2
2 3

1
 جواب

کنیم. نقاطی که عمود می yو  xحورهای مورد نظر بر روی م، ابتدا از نقطهنمایش داده شود نمودارصورت  بهاگر تابع  ب(

 . است تابع بردی دهندهد، نشاننباشها yو نقاطی که روی محور دامنهی د، نشان دهندهنها باش xروی محور

   :دامنه و برد تابعمثالf دست آورید. را از روی نمودار شکل زیر به 

 : روی محورهایجواب نقطه را بر عمود کنیم.yوxکافی است هر

fD [ , ) 1 2

fR [ , )
3
2

2

  :نمودار تابعمثالf دست آورید. به صورت شکل زیر است، اشتراک دامنه و برد تابع را به

  : بعد از عمود کردن بر روی محورجوابx وy پیدا کرد: توان دامنه و برد رامی

f

f f

f

D [ , ]
D R [ , ]

R [ , ]

  
  

  

2 3
1 3

1 4
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 مقدار تابع  : 

(x,y)یک تابع و fاگر  f ،باشدy  را مقدار تابعf در نقطهx گویند و باf (x) دهند و داریم : نشان میy f (x)  

   :در تابع روبرو، مقدار تابعمثالf  است یا  9برابر  7در نقطه f (x) ( , ),( , ),( , ) f ( )  3 4 2 5 7 9 7 9 

 :در تابع   مثال f (x) ( , ),( , ),( , )  2 2 1 3 4 fمقدار  8 ( ) f ( )

f ( )





2 4
1

 را بدست آورید.  

 

 

  :ضابطه یا نمایش جبری تابع 

 ی تابع، به مثال زیر دقت کنید:برای درک بهتر ضابطه

 :تابع مثالf از A به B رو مفروض است.مطابق شکل روب 

 f ( , ),( , ),( , ),(x,y) 2 8 3 12 5 20 

   f fD , , ,x , R , , ,y 2 3 5 8 12   : جواب 20

 دامنه  :نکتهf برابر مجموعA اما بردfای از مجموعه ، زیرمجموعهB .است 

 توان نوشت :های اول و دوم میبا توجه به رابطه بین مؤلفه

f ( )

f ( )
y x

f ( )

f (x) y

 


 
 

 
 

2 8

3 12
4

5 20
  

 بیان کرد نیز می توان نمایش جبری یا ضابطه تابع را به صورت زیر :  

گویند و همواره «  fی تابعضابطه» ضی بیان شود را که به صورت عبارت ریا fتابع دامنه و بردبین اعضای  رابطه یا قانون

 داریم:

A                  دامنه               f :A B  

B دامنه                     هم     x f (x)   

f  قاعده یا قانونی است که به هر عضوA یک و تنها یک عضوB کند.را نظیر می 

 (دامنههم)  :نکته  در رابطه بالا به مجموعهB نه تابعدامهمf  .گویند 

 دامنه است.برد همواره زیرمجموعه هم (  برد)             

 در یک تابع، همواره تعداد اعضای دامنه بزرگتر یا مساوی تعداد اعضای برد است.  :نکته 

fmتعداد اعضای n R   ی تعداد اعضاfD 

           پس به طور دقیق داریم :
f :A B

f (x) x




 4
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   :توان تابعی نوشت که :آیا میمثال 

 د؟ب( برد آن یک عضوی باش                            عضوی باشد؟ 4عضوی و برد آن  3الف( دامنه آن 

 

   :اگر مثال A , , , 5 6 7 اشد و داشته باشیم :  ب 50کمتر از برابر تمام اعداد حسابیBو مجموعه8
f :A B

f (x) x x




 
2

 

 را تعیین کنید. fدامنه تابعهم و دامنه و برد

هم دامنه  B , , , ,..., 0 1 2 3 دامنه         و         49 A , , , 5 6 7  جواب 8

                                 f ( , ),( , ),( , )  5 20 6 30 7 برد                    42

f ( )

f ( )

f ( )

f ( )

  


   


   
   

2

2

2

2

5 5 5 20

6 6 6 30

7 7 7 42

8 8 8 56

 

   :اگرمثالf (x) x x 2  باشد، مطلوب است محاسبه مقادیر زیر:  2

   f (x ) 2 الف( 
 

f ( ) 1  )ب 2

   :برای تابعی مانند فرض کنیدمثالf  : داشته باشیمf (x ) x 1 fمطلوب است  5 (  ؟ 7(

 

 

   :تابعمثالf (x) x 2  را محاسبه کنید. زیر را در نظر بگیرید و مقادیر  4

f (f ( )) , f (x ) , f ( )  1 7 5 

 

 
 

  بودن از روی معادله جبریتشخیص تابع : 

 تابع اگر  :نکتهf ،بهx1 از دامنه، عضوy1 از برد را نسبت دهد و به همانx1 عضو ،x2  نسبت دهد و راy y1 صورتدر این 2

f  به هر عضوfD و داریم: است عضو منحصر به فردی نسبت نداده 

 

با تعریف تابع در تناقض است
(x ,y ) f

(x ,y ) f

 


 

1 1

1 2

  

 است هرگاه داشته باشیم :    xتابعی از yاین ترتیب در معادلات جبری، به

x x y y  1 2 1 2  
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 :یک از معادلات جبری زیر، کدام  مثالy تابعی ازx است؟ 

 

 y x 2     )الف 1

x x x x y y      2 2
1 2 1 2 1 21 1 

x y y      2 4 1 5 5 

 

 

                           y x 2  )ب      1

x x x x y y y y        2 2
1 2 1 2 1 2 1 21 1 

x y y      20 0 1 1 1 

 

                  y x  23 1         )ج 5

 

 

 

   y y x 2  )هـ   3

 

 

 

                  y (x )   2 21 1  )د0
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 و دوم ات درس اولتمرین : 

با در نظر گرفتن . 1 A , , , , 2 3 4 5  های مرتب بنویسید. را با زوج زیری رابطه 6

 R (x,y) x,y A, x y   3 10  

 
fکنید کهرا چنان تعیین  bو a. مقادیر2 ,g د.نتابع باش 

 f (a, a b),(b,a b),(a,a b ),(b, )    2 1 4 

 

a
g (a a, ),( ,b ),( ,a b),( ,a b)

 
     
 

2 2 2
1 0 4 0

4
 

 

 

 . کدام یک از نمودارهای زیر تابع هستند؟3

 

 

 

 

 

 

 یک از روابط زیر تابع هستند؟ )باذکر دلیل(. کدام4

yالف(  x 2 2 xب(                                                     25 y  3 2 10 0  

yج(  x 3 yد(                                                          1 y x 3 2  

هـ(  (x, y) x, y , x y  2 2 0  

و(  (x, y) x,y , x y    2 3 0  

f. اگر 5 (x) xf ( x) x   2 fآنگاه 1 (  را بدست آورید.  2(

 

fداریم  fدر تابع خطی -6 (x ) f (x)  2 fو  2 ( ) 2 fبرقرار است،  5 (  را بدست آورید.  1(
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 درس اول :  ایسؤالات چهار گزینه 

رابطۀ  -1 R (x,y) x, y , x y     ( 88 –اضی ، چند زوج مرتب دارد؟                            ) سراسری ری2

1 )4                    2 )6               3 )7                4 )8 

 

 

 ؟شدنبااند. در حالت کلی کدام رابطه ممکن است تابع های مرتب بیان شدهزوج به صورت مجموعۀ gو fدو تابع  -2

1 )f g 2 )f g                             می تغییر(کبا  – 85)سراسری ریاضی خارج از کشور 

3 )f g                                4 )g f  

 

 

. رابطۀ 3 f ( ,m ),( , ),( ,m),( ,m ),(m, )  23 2 1 2 3 2  یک تابع است؟ mازای کدام مقداربه 4

 (85-)سراسری تجربی خارج از کشور      m( هیچ مقدار4                    2( 3                   -1( 2                    -2( 1

 

f. اگر4 (x) ( x )


 
2
fباشد، مقدار 36 (  کدام است؟ 4(

1 )8                           2 )4                     3 )
1
4

                   4 )
1
8

  

 

f. اگر5 (x) x x 2مقدار ،f (f ( ))144 (88 -سری تجربیکدام است؟                                               )سرا 

  12( 4                    8( 3                       6( 2( تعریف نشده                    1

 

f. اگر6 (x) x x   f، مقدار22 (f ( ))1  (88-ز کشواکدام است؟                                 )سراسری تجربی خارج 

  2( 4                     1( 3( صفر                     2( تعریف نشده                      1
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f. در تابع با ضابطۀ 7 (x) x ( x) 2 f، حاصل22 ( x) f ( x)  1  (85-کدام است؟                    )سراسری تجربی 1

  x4                 3 )x22                  4 )x24( 2( صفر                   1

 

f. اگر 8 (x ) x x   23 4 fگاهباشد، آن 5 ( x)1 (90-تجربی کدام است؟                                       )سراسری 

1 )x 2 1                     2 )x 2 3                      3 )x x 2 4 5                   4 )x x 2 4 5  

 

fاگر  -9 (x) x  2 f، ضابطۀ تابع2 (f (x)) (90-شوربرابر کدام است؟                     )سراسری ریاضی خارج از ک 

1)x                      2 )x4                   3 )f (x)                     4 )f (x)2  

 

. اگر مجموعۀ 10 , ,1 2 ی تابع، دامنه4 f ( , ),(a b, ),( a b, )  2 5 3 1 3 2  تواند باشد؟کدام می aباشد،  5

1 )3                    2 )2                  3 )2-                4 )3- 

 

x. اگر عبارت11 x
x

   2
2

34
2 9

2
2

 در کدام بازه است؟ x، عدد حقیقی باشد، مجموعۀ مقادیر

1 )[ , ]
2
2

3
                                     2 )[ , ]

2 2
3 3

                   

3 )[ , ) ( , ]
2
0 0 2

3
                        4 )[ , ) ( , ]

2 2
0 0

3 3
  

 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

          

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
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 *توابع  انواع* درس سوم : 

 ای:تابع چندجمله 

 نامند.می« ای تابع چندجمله» متغیر باشد را  نوع یکای جبری از جبری آن، یک چندجمله هر تابع که نمایش

o n(a ,a ,...,a , n ) 1               n n

n n of (x) a x a x ... a x a

    1
1 1  

 :    اندایهمگی چندجمله زیرتوابع 

( ) f (x) x x , ( ) g(x) x x x , ( ) h(t) t        2 3 21 3 5 2 2 5 7 3 3 7  

 ای برابر کل اعداد حقیقیدامنه توابع چندجمله  :نکته(  باشد.می (

   :اگر تابعمثالf (x) ax x b  3 )یاز نقطه 2 , ) 1 قطع کند،  -1ای به عرض ها را در نقطهبگذرد و محور عرض 4

a وb  .را بیابید 
 

 

 را به مربع آن در برد نظیر کند، تابع تابعی که هر مقدار در دامنه    :توجهf (x) x  ی این تابع، شود. دامنهنامیده می 2

 رو است:صورت روبهاعداد حقیقی و برد آن، اعداد حقیقی نامنفی است. نمودار این تابع به

 

f fD R , R [ , )  0 

 ای خاص:توابع چندجمله 

 :  همانیتوابع  -1

 شود. از برد نظیر می است. به عبارت دیگر در توابع همانی هر عضو از دامنه به همان عضو دامنه و برد آن یکسانی است که تابع 

 به نمودارهای زیر توجه کنید. 

 

 

 

 )الف(                )ج(                                                 )ب(                                                     

ی تفاوت این نمودارها در دامنهدر تمـام نمـودارهای فـوق هـر عضـو از دامنه دقیقاً به همان عضـو از برد نظیر شده است. اما 

یی تابع مجموعهدامنه« الف » . در نمودار هاستآن , , , 5 2 1 ]یهی تابع بازدامنه«  پ» باشد، در نمودار می 3 , )0  

 باشد. می ی تابعدامنه« ج » باشد و در نمودار می
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  همواره بصورت ی تابع همانیضابطه    :1نتیجهy x  یاf (x) x باشد.می 

  نیز باشد که در این صورت در  ای ازتواند زیرمجموعهباشد. اما میمی حالت کلیدر  ی تابع همانیدامنه    :2نتیجه

 مسئله باید ذکر شود. 
 

   :تابع مثالf (x) x که:طوریرا رسم کنید. به 

الف(  , , , ,  2 101 fیدامنه 2 (x)  

)ب(  , ) 11 یدامنهf (x) 

)ج(  , )  fیدامنه 0 (x) 

fیدامنه د(  (x) 

   :یاگر رابطهمثال R ( , ),(a b, ),( , ),( ,a b )  2 211 2 3 3  چقدر خواهد بود؟ abیک تابع همانی باشد، حاصل 12

 

 

 توابع ثابت :  -2

دست دلخواه از دامنه تنها یک مقدار ثابت برای برد به xازای هراست. یعنی به برد آن تنها شـامل یک عضوتابعی است که  

آن  ضابطه یبستگی ندارد، پس از لحاظ شهـودی تابعـی ثابت است که در  xدار تابع به مقـدارعبارت دیگر مقـآید. بهمی

 .هیچ متغیری وجود نداشته باشد

  صورتهمواره به ی تابع ثابتضابطه    :1نتیجهf (x) c باشد که در آنمیc ک عدد ثابت است.ی 

  صورت، نیز باشـد که در این ای ازتواند زیرمجموعهباشد امـا میمی در حـالت کلی ی تابع ثابتدامنـه    :2نتیجه

 در مسئله باید ذکر شود.

   :تابعمثالf (x) 
1
2

 های زیر رسم کنید. حالت را در هر یک از 

الف(  , , , ,  5 2 1 4 fیدامنه 7 (x)                   )ب( , ] 2 fیدامنه 1 (x)                 )ج یدامنهf (x) 
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 تابع قدرمطلق :  -3

  کند.نظیر مـی قـدرمطلق آن در بـردتابع قـدرمطلق تابعـی است که هـر مقـدار در دامنه را به  

  صورت را به ضابطه تابع قدرمطلق  :1نتیجهf (x) x دهند.نمایش می 

  باشد.)مگر آن که در صورت مسئله آن را محدود کرده باشد(می در حالت کلی برابر ی توابع قدرمطلقدامنه :2نتیجه.       

 

 کنند:زیر تعریف می به صورت صورت ریاضیقدرمطلق را بهبنابه توضیح فوق 

     

x x

x x

x x




 
 

0

0 0

0

  

ی اشد، قرینهبمنفی  اخل قدرمطلقمفهوم تعریف فوق این است که اگر داخل قدرمطلق مثبت باشد، خود آن عبارت و اگر د

 شود. آن عبارت حاصل می

fنمودار تابع (x) x :به این صورت است 

 

 

 

]یرسم شده است و برد آن بازه نمودار این تابع با دامنه , )0 باشد.می 

   :نمودار تابعمثالf (x) x حالت برد تابع را مشخص کنید.  هرو درهای زیر رسم کنید را در هر یک از حالت 

ب(            fیدامنه ی اعداد حقیقیالف( همه , , , ,  3 10 2  fیدامنه 1و  -3ج( اعداد بین          fیدامنه 4

 

 
 

 

       [ , ) 0  بردf                         , , , , 01 2 3 ]                                        fبرد  4 , ) 0          fردب3

 توابع گویا :  -4

توان آن را به کمک یک عبارت گویا نشان داد. از لحاظ تابعی است که می ،همانطور که از اسم این تابع پیداست تابع گویا 

 .ثانیاً حتماً در مخرج آن متغیر وجود داشته باشدو   کسری باشداولاًتوان گویا در نظر گرفت که شهودی تابعی را می

به عنوان مثال تابع 
x

y 
2

یک تابع گویا در نظر گرفت زیرا در مخرج آن متغیر وجود ندارد. اما تابع تواننمیرا  
x

y
x






2 1

2 1
، 

 .باشدتابع گویا مییک 
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yتابع  ترین تابع گویاساده
x


1

 م بر صفرباشد. زیرا تقسیمی« صفر»ی اعداد حقیقی به جز ی این تابع همهباشد. دامنهمی 

 یابی رسم شده است:تعریف نشده است. در زیر نمودار تقریبی این تابع به کمک نقطه

 

 

 

 

 
باشد. یعنی: حقیقی به جز صفر میی اعداد آن همه یدامنهبا توجه به نمودار تابع واضح است که     و  fیدامنه 0

باشد یعنی این تابع نیز تمام اعداد حقیقی به جزء صفر می برد    . fبرد 0

  ها را ازکنند، بیابیم و آنرا صفر میامنه، کافی است عددهایی را که مخرج در توابع کسری)گویا( برای یافتن د  :نتیجه  

 عبارت دیگر:کم کنیم به

}کنند عددهایی که مخرج را صفر می {  ی توابع گویادامنه 

 

   :بع زیر را بیابید. ی هر یک از توادامنهمثال 

   
x

) f (x)
x






3 2
1

2 1
  

x
) g(x)

x




2

2
2

1
  

) h(x)
x


2

2
3

2
  

b
)k(b)

b b


 24
2

  

n n
) t(n)

n n

 


 

2

2

1
5

4 4 1
  

x x
) S(x)

x x




 

2

2

5
6

1
  

x x
)I(x)

x x x

 


 

5 4

3 2

1
7

3 4
  

x      
1 1 1 1

3 2 1 1 2 3
3 2 3 2

  

x

1
      

1 1 1 1
1 3 2 3 2 1

3 2 2 3
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 :  )گنگ( توابع رادیکالی -5

yاست. پس توابعی مثل متغیر زیر رادیکالها ند که در آنتوابعی هست  x yو  5 x   .باشدنمیتوابع رادیکالی  2

yاما تابع باشدنمیها متغیر زیر رادیکال زیرا در آن x  باشدمییک تابع رادیکالی. 

وم ندارند پس به تابعدو ... ریشه  -4و  -2ی دوم دارند. یعنی اعدادی مانند نامنفی ریشه نها اعداددانید تطور که می همان

y x یابی رسم شده است:توان اعداد منفی داد. در زیر نمودار این تابع به کمک نقطهنمی. 

 

 

 

 

  صورت را به رادیکالیضابطه تابع   :1نتیجهf (x) x دهند.نمایش می 

  یبا توجه به نمودار در حالت کلی، بازهرایکالی ی توابع دامنه :2نتیجه[ , )0 یآن نیز بازه برد[ , )0 باشد.   می 

       ) مگر آن که در صورت مسئله آن را محدود کرده باشد(. 

 

   :تابعمثالy x   تعریف نشده است؟ xقادیری ازازای چه مبه 2
 

 

  ی تابعدامنه  :نتیجه y f (x) تمامx شود. به عبارت  تر یا مساوی صفرزیر رادیکال بزرگها ازای آنهایی است که به 

yی تابعگر برای بدست آوردن دامنهدی f (x) یکافی است نامعادلهf (x) 0 .را حل کنیم 

   :توابع زیر را بیابید.  یدامنهمثال 

f (x) x 1 (1 

  g(x) x 2 3(2 

   h(x) x  3 1(3 

 ی زوج برای است. یعنی در تمام توابع رادیکالی با فرجه ی زوج صادقتمام توابع رادیکالی با فرجهاین مطلب برای   :نکته

 تر مساوی صفر قرار دهیم.یافتن دامنه کافی است زیرا رادیکال را بزرگ

 

x  ...0 1 2 3 4 5   

x   ...0 1 2 3 2 5   
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   :ی  توابع زیر را بیابید. دامنهمثال 

    f (x) x 4
1
3

 )الف 

g(x) x  101 3  )ب 1

h(x) x  12 8 7  )ج 7

 شود  بزرگتر از صفرط باید قرار داشته باشند، عبارت زیر رادیکال فق ی زوج در مخرج کسرفرجهاگر توابع رادیکالی با   :نکته

 زیرا اگر صفر شود مخرج کسر صفر شده و کل عبارت تعریف نشده شود یعنی: 

f (x) 0 ی   : دامنه
g(x)

y y
f (x)

   (g(x) یتابعی با دامنهR می) .باشد 

   :ی توابع زیر را پیدا کنید.دامنهمثال 

     f (x)
x




1

1
 )الف 

x
g(x)

x




6

2

2 5
 )ب 

x
h(x)

x
 

 

2

20

3
1

3 4
 )ج 

 باشد به عبارت دیگر برای میی عبارت زیر رادیکال همان دامنهتابع،  ی، دامنهی فردفرجهدر توابع رادیکالی با   :نکته

 یعنی: نگرفت.توان رادیکال را در نظر ی فرد میی توابع رادیکالی با فرجهی دامنهمحاسبه

fی  دامنه (x) یدامنهky f (x) y 2 1 

   :ی توابع زیر را بیابید. دامنهمثال 

             )f (x) x 31 

) g(x) x x   252 3   

x
)t(x)

x





13

3

1
4

1
  

)s(x)
x x


 

7
2

1
5

5 6
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 :رسم نمودار به کمک انتقال 

بالا یا پایین و به چپ  کنیم سپس به مقدار خواسته شده، بهتدا تابع اصلی را رسم میبه کمک انتقال اب تابعبرای رسم نمودار

 کنیم.یا راست حرکت می

yالف( رسم نمودار f (x) k  : 

fنمودار  (x) یاندازهکنیم سپس بهرا رسم میk کنیم. به طوری که اگرحرکت می واحد به بالا یا پایینk 0  باشد به

kسمت بالا و اگر 0 کنیم.باشد به سمت پایین حرکت می 

   :با استفاده از نمودارهایمثالy x وy x  وy x و به کمک انتقال نمودارهای زیر را رسم کنید و دامنه و  2

 دست آورید. برد هر یک را به

)f (x) x , f (x) x   1 2 2  

)g(x) x , g(x) x   2 1 1  

)h(x) x , h(x) x   2 23 3 3  

  : ابتدا جوابy x  کنیم سپسمیرا رسمf (x) کنیم.را رسم می 

   

 

           y x 2                                                               y x y x 2  

                        دامنه                                                        دامنه  هدامن 

        [ , ) 2      برد                                             [ , ) 0      برد                                               [ , )  2 برد 

yب( رسم نمودار f (x k)  :  

yنموداربرای رسم  f (x k)  کافی است ابتدا نمودارy f (x) یرا رسم کنیم سپس به اندازهk واحد در راستای محور

x طوری که اگر ها، به سمت راست یا چپ حرکت کنیم. بهk 0 باشد به سمت چپ و اگرk 0  باشد به سمت راست

 کنیم.حرکت می

   :با استفاده از نمودارهایمثالy x  وy x  وy x و به کمک انتقال هر یک از توابع زیر را رسم کنید  و در  2

 دامنه و برد را بیابید. هر مورد 

  )f (x) x , f (x) x   1 3 3  

) g(x) x , g(x) x   2 4 4   

)h(x) (x ) , h(x) (x )   2 23 2 2 

2+  2-  
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  : تابع ابتدا جوابy x کنیم سپس را رسم میf (x) کنیم.را رسم می 

 

 

                 f (x ) f (x )
y x y x y x

 
      

3 3
3 3  

                                                                دامنه                                       دامنهدامنه 

           [ , ) 0                                   برد[ , ) 0                                   برد[ , ) 0 برد 

yج( رسم نمودار f (x k) h   :  

 کنیم.تفاده میزمان اسطور همبه« ب»و « الف»برای رسم این نمودار از هر دو قسمت 

   :با استفاده از نمودارهایمثالy x  وy x  وy x و به کمک انتقال هر یک از توابع زیر را رسم کنید و در   2

 هر مورد دامنه و برد را بیابید. 

   ) f (x) x , f (x) x     1 2 2 2 2  

) g(x) x , g(x) x     2 1 3 1 1  

) h(x) (x ) , h(x) (x )     2 23 3 1 1 1  
  : جواب

(1 

 

                       y x  2 2                            y x 2                               y x  

 دامنه       [ , ) 2 برد 

 

 رسم نمودار هایy kf (x) وy f (kx)   : 

yالف( رسم نمودار kf (x) : 

yبرای رسم این نمودار ابتدا تابع   f (x) نقاط را در عرضکنیم سپس را رسم میk کنیم.ضرب می 

   :ها را تعیین کنید. توابع زیر را رسم کنید و دامنه و برد آنمثال 

      ) h(x) x 3 3 1                         ) g(x) x 2 2 2                            )f (x) x
1

1
2

  

      ) t(x) (x )  26 2 1 1                         ) k(x) x 5 3 2                            
x

)z(x) 
2

4
3
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 : (1) جواب 

  

 

                                                                                y x
1
2

                                                                    y x  

                                              [ , ) 2 برد                   دامنه 

                                                         

y( رسم نمودارب f (kx) :  

yرسم این نمودار ابتدا تابعبرای  f (x) نقاط را در طولکنیم سپس را رسم می
k

1
  کنیم.ضرب می 

   :ها را تعیین کنید. ابع زیر را رسم کنید و دامنه و برد آنتومثال 

                        
x

) h(x) ( ) 23
3

                            )g(x) x2 3                                   
x

)f (x) 1
2

  

              ) s(x) x  6 2 2 1 2                  )k(x) x  5 2 2 1 1                     
x

)z(x) ( )  24 1 1
2

  

  : اگر فرض کنیم (1جوابy x  تابع فوق در واقعy ( x)
1
2

yباشد پس ابتدامی  x سپس کنیمرا رسم می .

 کنیم.ضرب می 2طول نقاط را در 

 
    

 

                                                  
x

y 
2

                                          y x  

                                        دامنه     و[ , ) 0 برد   

 رسم نمودار هایy f (x)  وy f ( x)    : 

yالف( رسم نمودار f (x)  :  

yبرای رسم نمودار f (x)  تدا نمودار تابعابy f (x) ها را نسبت به محورعرضکنیم. سپس را رسم میx ها قرینه 

 کنیم.(ها رسم می xی تابع را نسبت به محورکنیم )در حقیقت قرینهمی
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   :ها را بیابید. آنتوابع زیر را رسم کرده و دامنه و برد مثال 

       )h(x) (x )   23 1 1                        )g(x) x  2 1                                ) f (x) x  1 1  

  : برای رسم این تابع ابتدا تابع1جواب )y x  را  رسم کرده و سپس آن را یک واحد به راست برده و در نهایت آنرا

 کنیم.ها قرینه می xنسبت به محور

 
    

 
 

                                                   

                            y x  1                           y x 1                            y x  

                         ( , ]      دامنه           برد 0

yب( رسم تابع f ( x)  :  

yاست ابتدا نمودار تابع برای رسم نمودار این تابع کافی f (x)  ها را  نسبت به محورطولرا رسم کنیم، سپسy ها قرینه 

 کنیم.(ها رسم می yی تابع را نسبت به محورکنیم )در حقیقت قرینهمی

   :ها را بیابید. برد آنتوابع زیر را رسم کرده و دامنه و مثال 

           ) h(x) ( x )   23 1                         )g(x) x   2 1 1                             )f (x) x 1  

                                                                   )k(x) ( x)   25 2 4              )R(x) x   4 2 2  

  جواب : 1) 

 

 

 

                                 y x                                          y x  

 

        

 

   y x   1 1                  y x  1                      y x                              y x  
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 ای:تابع چندضابطه 

شوند، تـوابع مـی ی مختلفـی تعـریفهـای آن، با ضابطههـای مختلف از دامنـهتوابعـی که در بخش ای:تابع چـندضابطه( 1

 نامند.ای میچندضابطه

 ای دارای سه ویژگی زیر است:ای: یک تابع چندضابطههای توابع چندضابطهویژگی 

 ترک مساوی باشند.(ازای مقدار یا مقدارمشها بهها، تهی است.)در صورت اشتراک باید مقدارضابطهالف( اشتراک دامنه 

 هاست.ی هر یک از ضابطهجتماع دامنهی تابع، اب( دامنه 

 هاست.پ( برد تابع، اجتماع برد هر یک از ضابطه 

   :یضابطهمثال  
x , x

f (x)
, x

  
 

 

1 1

2 0
 این ها تهی نبوده و درزیرا اشتراک دامنه دهدنمییک تابع را نمایش  

 ها نابرابرند.، مقادیر ضابطهxازای یک مقدار ازی مشترک، حداقل بهدامنه 

 

   :ای زیر توجه کنید. ی توابع چندضابطهبه دامنهمثال 

  
, x

( ) h(x)
x , x

 
 

 

5 1
3

3 3
            

x , x
( ) g(x)

x , x

 
 

 
2

0 1
2

2 4
        

x , x
( ) f (x)

x , x

 
 

 
2

5 1
1

2 4
   

  hD ( , ) ( , )   1 3                        
gD [ , ) ( , ] 01 2 4             fD ( , ) [ , ) R   1 1  

              R [ , ]  1  ی پایینیضابطه   ی بالاییی بالایی                ضابطهضابطۀ پایینی   ضابطه                      3

 

   :در تابع مثال
x , x

f (x)
x , x

  
 

 

2 1 1

5 1
f، مقادیر ( fو  2( ( )1  .را بیابید 

  : جواب[ , ) 2 f، پس1 (  شود.ی بالایی محاسبه میاز ضابطه 2(

    
x

f (x) x f ( )


     2 2
1 2 2 1 3  

( , )  1 f، پس1 ( )1 شود.  ی پایینی محاسبه میاز ضابطه                
x

f (x) x f ( )
 

    
1

5 1 5  

 

  ایدر تابع چندضابطه  :تذکرy f (x)برای یافتن مقدار ،f(a D ) f (a)کنیم که، ابتدا مشخص میa  متعلق به

 یابیم.هاست، سپس مقدار تابع را در آن ضابطه مییک از ضابطهی کدامامنهد
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ی ها را )با توجه به دامنهای، هر یک از ضابطهبرای رسم نمودار یک تابع چندضابطه :ایرسم نمودار توابع چندضابطه( 2

 کنیم.ها( در یک دستگاه مختصات رسم می آن

 کنیم.استفاده میترسیم معمولاً از روش  ایابطهبرد توابع چندضبرای تعیین   :توجه 

   :به نمودار توابع زیر، دامنه و بردشان توجه کنید.مثال 

                                
, x

( ) f (x)
x , x


 

 

2 1
2

1 1
                                

x , x
( ) g(x)

x , x

  
 

 
2

3 0 2
1

0
  

  : 1مودار این تابع برای اعداد بزرگتر یا مساوی نجواب      : نمودار این تابع برای هرجوابx [ , ] 0 y، خط2 x 3  

yخط  y، خط1و برای اعداد کوچکتر از  2 x 1               کوچکتر از صفر، سهمیy x   است. پس: 2

 است، پس:

 

 

 

         ( , ) [ , ) R   1 )                              fی تابعدامنه 1 , ) [ , ] ( , ]   0 0 2   gی تابعدامنه 2

                     { } ( , ) 2 )                                                   fبرد تابع 0 , ) [ , ]  0 1   gبرد تابع 3

 ی بالاییی پایینی    برد ضابطهبرد ضابطه        

 

 ایمودار تابع چندضابطهبرای رسم ن  :نکتهfهای تابع، کافی است نمودار هر یک از ضابطهf  را روی دامنۀ مربوط به آن

xضابطه رسم کنیم. توجه کنید که اگر a نقطۀ مرزی دامنۀ دو ضابطۀ دلخواه تابعf  باشد، مشخص کردن مقدار هر دو

xضابطه در a .ضروری خواهد شد 

   :دست آورید. ها را بهنمودار توابع زیر را رسم کرده و با استفاده از نمودار، برد آنمثال 

الف( 
x x

f (x)
x x

  
 

 

2 1 0

2 0
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ب( 

x x

f (x) x

x x

  


   
  

1 2 1

2 1 1

3 2 1

  

 

 

 

 

   :ضابطۀ تابع شکل مقابل را بنویسید و دامنه و برد آن را مشخص کنید. مثال 

 

 

 

 

  )تابع علامت )ویژه علاقمندان 

 نمایش sgn(x)باشد که آن را با ای( معروف، تابع علامت میای )چندضابطهیکی از توابع قطعه 

 به صورت مقابل است:    طه و نموداردهیم و ضابمی 

x

sgn(x) x

x




 
 

1 0

0 0

1 0

 

و  Dترتیب برابرشود که دامنه و برد تابع علامت بهبا توجه به نمودار معلوم می      R , , 101 باشد.می 
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 ات درس دوم :تمرین 

 ید. نمودار آنها را رسم کنید و تعیین کنید کدام یک تابع است؟های زیر را بررسی کنضابطه -1

الف( 
x x

f (x)
x x

 
 



2 0

0
  

 

ب( 
x

g(x)
x


 



1 0

2 0
  

 

ج(

x x

k(x) x

x x




  
 

2

1 0 2

0

  

 

د( 
x x

h(x)
x

   
 



1 1

2 1
  

 

 

اگر -2 I ( ,a ),(a ,b),(b ,c ),(d ,d c)   2 2 21 1  را بیابید.  dتابع همانی باشد 2

 

تابع b,aازای چه مقادیر ازبه -3
bx a

f (x)
(a )x

 


 

2 4
2 3

 شود؟به تابع همانی تبدیل می 

 

fتابع b,aازای چه مقداربه -4 (x) ax (b )x   3 1  شود؟به تابع ثابت صفر تبدیل می 2
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یبع با ضابطهاگر دامنه تا -5
x x

f (x)
ax bx




 

2

2 2
به صورت   fD ,  1  را بیابید.  b,aباشد،  2

 

fاگر -6 (x) x 32 ]برابر fو دامنه تابع 4 , ]1  را بیابید.  fباشد، برد تابع 2

 

yبرد تابع -7 x  5  های زیر رسم کنید و برد آن را بیابید. را در هر یک از حالت 3

fDالف(                                    )بfD [ , ] 6 fDج(                                   10 [ , ] { } 4 10 5  

 

 

 

 

 

 

 

fی برد تابع با ضابطه -8 (x) x x x  3 26 برابر  12 ,0  است، دامنه آن را بدست آورید.  16

 

yشکل مقابل، نمودار تابع با ضابطۀ  -9 f (x) دست آورید. است. دامنۀ توابع زیر را به 

g(x)الف(  f (x)                                

ب( 
x

h(x)
f (x)


2

  

r(x)ج(  xf (x)  

ت( 
f (x)

k(x)
x


2 4
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